11 سعودية 


ني والتدريب المهني 


4ن ا © 


الحمد للة وعد والصلاة والسلام على من لا نبي بعده» محمد وعلى آله وصحيه» وبعد: 


تسعى المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني لتأهيل الكوادر الوطنية المدربة القادرة على 
شغل الوظائف التقنية والفنية والمهنية المتوفرة 4 سوق العمل» ويأتي هذا الاهتمام نتيجة للتوجهات 
السديدة من لدن قادة هذا الوطن التي تصب # مجملها نحو إيجاد وطن متكامل يعتمد ذاتياً على موارده 
وعلى قوة شيابه المسلح بالعلم والإيمان من أجل الاستمرار قدماً ب دفع عجلة التقدم التنموي: لتصل بعون 
الله كما بتخماقك الدول التقدمة مبتاهيا. 


وقد خطت الإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج خطوة إيجابية تتفق مع التجارب الدولية المتقدمة 
4 بناء البرامج التدريبية» وفق أساليب علمية حديثة يثة تحاحي متطلبات سوق العمل بكافة تخصصاته 
لتلبي متطلباته » وقد تمثلت هذه الخطوة 27 مشروع إعداد المعايير المهنية الوطنية الذي يمثل الركيزة 
الأساسية نك كاه البرامع التلدرينية. [ تمجه الغابير كا بناتها على تشكيل لجان لقصصيية تمل نون 
العمل والموسسة العامة للتعلية الف والقدزيب المهتى بحيث تتوافق الرؤية العلمية نمع الواقع العملى. الذي 
تفرضهةٍ متطلبات سوق العمل» ٠‏ لتخرجح هذه اللجان © النهاية بنظرة متكاملة لبرنامج تدريبي أكثر 
التصاقاً بسوق العمل»؛ وأكثر واقعية 3 تحقيق متطلباته الأساسية. 


وتتناول هذه الحقيبة التدريبية " مبادئ كهرباء المركبات ' لمتدربي قسم' محركات ومركبات " 
للكايات النقنية موهبوعات حيوية تقاول كيفية اكنساب الهارات اتلازمة ليذ] القخصصن: 


© 


والإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج وهي تضع بين يديك هذه الحقيبة التدريبية تأمل من الله عز 
وجل أن تسهم بشكل مباشر ش تأصيل المهارات الضرورية اللازمة» بأسلوب مبسط يخلو من التعقيد» 
وبالاستعانة بالتطبيقات والأشكال التي تدعم عملية اكتساب هذه المهارات. 


د 


والله نسأل أن يوفق القائمين على إعدادها والمستفيدين منها لما يحبه ويرضاه: أنه سميع مجيب 
الدعاغ. 


ظ 
ًّ 
7 
3 


الإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج 


4ن اي © 


التخصم * ١١‏ نمر نمهيا 
محركات ومركببات مبادئ كهرباء المركبات 


00404060 
تكون أهمية المقرر النظري لمقرر مبادئ كهرباء المركبات لطلاب تخصص المحركات 
والمركباتالآلية باحتوائه على المعلومات الرئيسية لجميع المنظومات الكهربائية بالمركبة والمكونة من 
عدة تجهيزات مختلفة ومكملة لبعضها ؛ لذلك يجب على المتدرب أن يلم بالخطوط الرئيسية لكيفية 

عمل هذه التجهيزات. 

وتستهدف هذه الحقيبة التي تختص بدراسة مبادئ كهرباء المحركات والمركبات الآلية التعرف 
على ما يهم المتدرب من الأساسيات؛: حيث صممت وحداتها لتوضيح بعض القوانين المهمة وكذلك 
التعاريف والرموز الدارجة التي تساعد أ استيعاب عمل جميع عناصر الدوائر الكهربائئية بالمركبة. 


ولتحقيق الأهداف المرجوة من هذا المقرر فقد قسمت إلى خمس وحدات تدريبية هي كالآتي: 


© الوحدة الأولى وتشمل الآساسيات الكهربائية وفيها يتم توضيح الأساسيات المتعلقة بكهرياء 
المركبات. 

© الوحدة الثانية وتشمل البطارية وفيها يتم توضيح أنواع البطاريات وأجزائها. 

© الوحدة الثالثة وتشمل بادئ الحركة وفيها يتم توضيح عناصر ونظرية التشغيل لبادئ الحركة 


بالمركبات 

© الوحدة الرابعة وتشمل المولد ( الدينمو ) وفيها يتم توضيح عناصر ونظرية تشغيل المولد 
بالمركبات 

© الوحدة الخامسة وتشمل الدوائر الكهربائية بالمركبات وفيها يتم توضيح لعناصر وطريقة عمل 
هذه الدواقر 


و2 نهاية هده الحقيبة قائمة بأسماء المراجع التي كم الرجوع إليها 2 إعداد هده الحقيبة .والتي 
يمكن الاستفادة منها للحصول على معلومات أكثر تفصيلا عن محتوياتها. 


مبادئ كهرباء المركبات 


الأساسيات 


الكهربا 


نيه 
و 


6 ا © 


التخصص ؟١‏ ثمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات الأساسيات الكهربائية 
مقدمة الوحدة 


مفب تظاء بكهرباء الريك هنين التطرسات الركيسية امشفيل زقادة مركي وكين نطاء 
كوزوان اللركية هن عدة ادبيو اه مخياةة وكتيلة ايعطها + الإذلاه بسب على مرك بكي الركبات 
ايلع بالخطوطل الرئيسية تكيمية عمل هذ التجييزات + كى ينه التبرف هما إذ! كان العطل 
الحاص بحرو إلى خلال :ف اتمموسة التكيربانن » بالاشباعة إلى ولف بسب عليه إن بكرن شاور تفلن 
إمتلاع الأعطال الكهريائية التسنطة .ف اللرحكية بنفسه. 
ول توفع العا لم يدع طلم الالكغرريات مجالة الاوبغل فة حت :اللركية بسع به 
الوقبت اتماهيم تعنتف هما كائين علية كا العشود الساهة» عية تكصرى طلى جلف الأحهزة 
الإلكترونية المتطورة وحتى الكمبيوتر دخل 4# تركيب المركبة الحديثة. ولكي يمكن فهم طريقة 
عل انها كراشن كدت تعره جازينة الكتيرواء وخرانقها الأساني»: 


© 


وتستهدف هذه الوحدة التي تختص بدراسة الأآساسيات الكهربائية دراسة نظرية التعرف على ما 
يهم ميكانيكي المركبات من الأساسيات الكهربائية ٠»‏ حيث صممت هذه الوحدة لتوضيح بعض 
القوانين المهممة وكذلك التعاريف والرموز الدارجة التي تساعد 4# تحديد التشخيص الدقيق للعطل 
وكذلك الطريقة الصحيحة لإصلاحه. 


د 


ولتحقيق الأهداف المرجوة من هذه الوحدة فقد قسمت إلى أربعة فصول رئيسية يشمل الفصل الأول 
التيار الكهربائي وأنواعه و الكميات الكهربائية وكذلك الرموز الكهربائية وتفسير قانون أوم 
والقدرة وأيضا التعرف على أنواع التوصيل للدوائر الكهربائية وخصائصها والفصل الثاني يختص بدراسة 
المواضيع التي تهم الميكانيكي عند عمله بكهرباء المركبات مثل الموصلات الكهربائية و المصهرات 
والمرحلات والتعرف على الظواهر المغناطيسية والاستفادة منها 4 كهرياء المركبة ودراسة العناصر 
الإلكترونية» أما الفصل الثالث فهو يشمل الامتحانات الذاتية مع الإجابات النموذجية لبا وأيضا قائمة 
بأسماء المراجع التي تم الرجوع إليها 4 إعداد هذه الوحدة . والتي يمكن الاستفادة منها للحصول على 
معلومات أكثر تفصيلا عن محتوياتها. 


ظ 
ًّ 
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4 ةا اي © 


التخصص ١‏ نهر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات الأساسيات الكهربائية 


وو ياي يي م 


الهذارة 4 محرفة الأساسيات الحخيرياقية الملقة يكيرياء الركة 


الأهداف : 
عندما تكمل هذه الوحدة يكون لديك القدرة على معرفة : 
.١‏ أنواع التيار والكميات الكهرباتية والرموز الكهربائية 
؟. قانون أوم وقانون القدرة وأنواع التوصيل 
؟. الموصلات والمصهرات ( الأسلاك والفيوزات ) 
*. المغناطيسية 
5.العناصر الإلكترونية ( أشباه الموصلات ) 


مستوى الأداء المطلوب : أن يصل المتدرب إلى إتقان هذه الجدارة بنسبة /٠٠١‏ 


6 ريد 


الوقت المتوقع للتدريب ٠‏ ”* ساعات 


متطلبات الجدارة : 


ظ 
ًّ 
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اكادة والذرات وكذلك اللتناظيسية 


عن 


4 ةا اي © 


التخصص ١‏ نهر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات الأساسيات الكهربائية 
الفصل الأول 


-١‏ البيار الكهربائي وأنواعه 

التيار الكهربائي ألاع11نان) غ12 : 
ينشاً التيار الكهربائي عن شحنات متحركة ؛ ويعرف بأنه سيل من الإلكترونات الحرة يسير 2 

موصل ما ( سلك ) من نقطة إلى أخرى أو من مصدر تيار إلى مستهلك ويسير من القطب السالب إلى 

القعطب ليم 

وينقسم التيار إلى نوعين هما: 

١‏ -التيارالمستمر ‏ ()0([) ]011168) 1(1160]6: هوتيار 

ثابت الاتجاه والقيمة وفيه تتحرك الإلكترونات 4 نفس الاتجاه 

كما هو موضح بالشكل رقم ( ١‏ ) 


6 ريد 


(2)علاقة الجهد المستمر مع الزمن (07كخلال 
عشر ثوان).(58 ) علاقة الجهد المختئط مع الزمن 


شحل ( ١‏ ) رسم تخطيطي للتيار المستمر 
؟ -التيار المتردد ‏ (')4) ]1111'612) 416612211115 : 


ظ 
ًّ 
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هو تيار متغير الاتجاه والشدة باستمرار من السالب إلى الموجب 


عن 


ومن الموجب إلى السالب وتسمى عدد مرات التردد بالدبدبة 


كما هو موضح بالشكل رقم (؟ ) 


شكل ( ١‏ ) رسم تخطيطي للتيار المتردد 


6 ا © 


التخصص ١‏ ثمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات الأساسيات الكهربائية 


١‏ - تصنيف مواد توصيل التيار 
مواد توصيل التيار : 


تنقسم مواد توصيل التيار إلى ثلاثة أصناف » وذلك حسب سماحيتها للشحنات بالحركة خلالبا 
وهذه الأصناف هي : 


:)00201161015  ةلصوملا المواد‎ .١ 
عند تعرضها لفرق جهد مسلط عليها ومن أمثلة ذلك جميع المعادن وخاصة النحاس والحديد.‎ 

". أشباه الموصلات ‏ 011011164015© 56121 : 

هي مواد تكون مقاومتها بين مقاومة المواد الموصلة والمواد العازلة فهي تسلك سلوك المواد 
العازلة وعند تعرضها لظروف معينة 0 فيزيائية ( تتحول إلى مواد موصلة ومن أكثر هذه المواد شيوعا 
الجرمانيوم 06111311111111 والسليكون 5111001 وتستخدم 4# الدوائر الإلكترونية وهي ذات أهمية 
مصبير: بف القصنول رحبا الحديةة: 


”". المواد العازلة 111111775 


6 ريد 


هي المواد التي لا تسمح بمرور التيار الكهربائي خلالبا عند تعرضها لفرق جهد مثل 
( الخزف والورق والزجاج والمطاط والخشب ) وتستخدم 4# عزل الموصلات (الأسلاك ) والدوائر 
الإلكترونية. 


ظ 
ًّ 
7 
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عن 


؟- الكميات الكهربائية 


فرق الجهد ععمع 101111 1هتأمعامط 

هو الضغط الكهربائي بين نقطتين كهربائيتين موجبة وسالبة ويرمز له ب ( لآ ) ووحدة القياس 
هي الفولت 7١‏ ) والفولت هو الجهد الكهربي اللازم لتوصيل تيار شدته واحد أمبير ثّ مقاومة قدرها 
واحد أوم » وعند القياس يوصل الجهاز على التوازي 
شدة التيار ع1 1نان) 2517 1)م]آ1 

هو عدد الإلكترونات التي تمر مقطع موصل أش الثانية الواحدة ويرمز له بالرمز ( 1 ) ووحدة 


القياس هي ( 4 ) وعند القياس يوصل الجهاز على التوالي 


ات 


6 ا © 


التخصص ؟١‏ ثمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات الأساسيات الكهربائية 


ياي يي كم 


كثافة التيار 62517 ادع نان 


هي النسبة بين شدة التيار إلى مساحة مقطع السلك وتدل على مدى تحمل هذا السلك للتيار 
الكهربائي بالثانية الواحدة ويرمز له بالرمز (15 ) ووحدة القياس هي ( “متمط/لى ). 
5 - وآ 
اماد 3 هوهه 2 هه) ٠.‏ 5شاد.م 5 
5ل - كثافة التيار وتقاس ب (4/111113 ) قانون كثافة التيار 


5 > مساحة المقطع وتقاس ب ( 121587 ) 

1[ د-شدة الثيان ويقاس ب ( 4 ) 

كمية الكهرباء  :‏ 116111107 01 00113217 

هي حاصل شدة التيار ْ الزمن ويرمز لبا بالرمز ( 00 ) ووحدة القياس هي ( 4.5 ) 
17 1- 00 


0 - حمية الكهرباء وتقاس بالأمير /ثانية ( 58 . 4 ) قانون كمية الكهرباء 


6 ريد 


'1' > الزمن ويقاس بالثانية ( 8 ) 
[ - شدة التيار ويقاس ب ١‏ 4 ) 
المقاومة الكهربائية : ©©14515]211 


هي ممانعة سير الإلكترونيات # الموصل ويرمز لبا بالرمز ( 15 ) ووحدة القياس هي الأوم 


ظ 
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5 »هيت أن الأو الراحة هو مهاو |القاوءة المكورياقرةايرى لحطفن وريتيها فرق حي كدارم بزالحة 
فولت ويسبب مرور تيار قدره واحد أمبير وعند قياس المقاومة يجب فصل التيار الكهربائي من الدائرة » 
وتتوقف مقاومة الموصل على الآتي : 

ع :طوق الشلك. '(خزواذ القاومة بازدياد طول النتلاف ) 

- مساحة مقغطع السلك ( بؤيادة مساحة اللقظم تقل المقاومة ) 

- مادة الصنع للموصل ( لكل مادة مقاومة نوعية تتناسب طرديا مع المقاومة ) 

وتختلف المقاومة الكهربائية من حيث التصنيع والتصميم والغرض المنتجة من أجله 


عن 


010 776 


التخصص ١‏ ثمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات الأساسيات الكهربائية 


:- الرموز الكهربائية 

وه السزيم الكورياقين رمز سحوه لكل ونضرمق عنا مين اللدواقرالنكهرياقنة رتك لتبقيل الدواكد 
الحكهريائية وكذلك المصطلحات الكهربائية تم وضع رمز محدد لكل مصطلح وهذه بعض الرموز 
الشائعة لرسومات العناصر الكهربائية والمصطلحات الفنية المستخدمة بكثرة من فيل فنى المركبات 


0 فرق الجهد مصهر ( فيوز ) 
1 |شدةالتيار مقاومة كهربائية 
1 المقاومة الكهربائية 09 مصباح إضاءة 
القدرة الكهربائية 260 إرمزالتيار الكهربائي المستمر 
+ |وخدة قيانن القدرة< الوات ) س6 محرك كهربائي ( سلف ) 
22017 | وحدة قياس فرق الجهد (الفولت) وها إمككثف 
4 (وحدة قياس شدة التيار ( الأمبير) أ ع إل |إبطارية( مصدر ككهربائي) 
42 وحدة قياس المقاومة ( الاوم ) موحد 
6 |رمزالتيار الكهربائي المتردد 6 فوكف 7 فتن ) 


ه- قانون أوم 1.0177 0111/1,5 

يعتبر من أهم القوانين التي تعطي العلاقة بين شدة التيار والجهد الكهربي والمقاومة ويتطبيق هذا 
القانون يمحن حساب إحدى هده الحميات الثلاثة » إذا حانت الحميتان الآخريان معلومتين وهذه 
الكميات هي : 


1 - شدة التيار وتقاس بوحدة الأمبير( لذ ) 
لا - فرق الجهد ويقاس بوحدة الفولت ( 17 ) 
خ] - المقاومة الكهربائية وتقاس بوحدة الأوم ( 42 ) 


التيار 1 


الشكل رقم ( 0( يوضح العلاقة بين التيار والجهد والمقاومة 


4 ةا اي © 


التخصص ١‏ نهر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات الأساسيات الكهربائية 
قانون أوم 
1/نا <-1]آ1 
1-121 >1/لا-آ1 
مثال رقم ( ١‏ ) 


احسب شدة التيار المار ‏ موصل إذا كانت مقاومته تبلغ 4.2 3 وفرق الجهد هو 127 9 


المعطياك: 82-390 1273-آ] 
ه12/3-4-<1-1/2 
مثال رقم (١؟)‏ 


يمر بمصباح النور الأمامي لسيارة يعمل على جهد مقداره 121/7 تيار شدته 4/4 ما هي مقاومة فتيل 
المصباح ؟ 


6 ريد 


المعطيات: 4 1-4 (7-12307] 
©12/4-39-<2-171] 


5 - قانون القدرة الكهريانية 2015:1107 1160111221 
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تعرف القدرة الكهربائية بأنها معدل بذل الشغل الكهربائي بالنسبة للزمن ويرمز لبا بالرمز 


عن 


(2 ) ووحدة القياس هي 71731 ) وهي تساوي حاصل ضرب الجهد أش شدة التيار 


1 - شدة التيار وتقاس بوحدة الأمبير ( لثلر ) 
لآ > فرق الجهد ويقاس بوحدة الفولت ( 17 ) 


2 - القدرة الكهريائية وتقاس يوحدة الوات ( 177 ) 


6 ا © 


التخصص ١‏ نهر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات الأساسيات الكهربائية 
004040 
قانون القدرة 
لاعادط 
1/طدن] لا/-] 
مثال رقم ( ١‏ ) 


كم تبلغ القدرة المستهلكة 4 مقاومة موصلة بجهد قدره /1آ 220 يمر فيها تيار شدته لل 0.025 ؟ 
المعطيات: 22077 -[1 0.0254 -1 
7 55 - 220 غ5 0.025 - []< [حط 
مثال رقم (” ) 
احسب شدة التيار المار ب مسخن الزجاج الخلفي لسيارة» إذا كانت القدرة المستهلكة تبلغ 70 
7 والجهد /آ 12 ؟ 
المعطيات: 7 - [1آ 117 70 دم 
ذ 5.53-<70/12-<[]/2 -1]1 
- أنواع التوصيل للدوائر الكهربائية 
توصل التجهيزات الكهربائية بالدائرة الكهربائية بالطريقة التي تحقق الغرض الذي وضعت من 
أجله وتتم عملية التوصيل بطرق مختلفة و هناك نوعان أساسيان من التوصيلات الكهربائية وهما 
التوصيل على التوالي والتوصيل على التوازي ويتم استخدام أي من النوعين حسب الحاجة المطلوبة من 
الجهاز الكهربائي. ويوجد أيضا تركيب مشترك حيث يتم استخدام النوعين أ دائرة واحدة. 


التوصيل على التوالي ( 561125 ظل 5]015أوع]] ) : 


6 ريد 


ظّ 
8 
, 
6 
3 


عن 


الاتوصين كني العواتى هى توصي :قياذ اللقارمة] لون نه يداك القاوبية الفافة ركان الشاومة القافية 
مقاومات علي التوالي »و تستخدم هده الطريقة عند الحاجة إلى جهود عديدة ومختلفة القيمة 


4 ةا اي © 


التخصص ١‏ نهر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات الأساسيات الكهربائية 


يدوي يي ري م 


١ 
لفكتت‎ 1 
12 


1 27 
حنتاجحيبا 
13 
الشكل رقم ( ؛ ) يوضح توصيل المقاومات على التوالي 
من خصائص التوصيل على التوالي ما يلي : 


- تكون شدة التيار ثابتة لا يتغير حيث يسري نفس التيار + كل 
الأحمال ‏ 11-12-13-غ1 
- فرق الجهد يكون متغير حيث يتوزع على جميع الأحمال ويكون 
الجهد الكلي مساويا لمجموع الجهود الفرعية 
3 - 112+ 111 - لآ 
3 -+ 2 + 111-11 


ريد 


> عند تعطل أحد الأحمال فإن جميع الأحمال 2# الدائرة تتوفف عن العمل حليا 


مثال: 


ما قيمة المقاومة الكلية وشدة التيار © دائرة موصلة على التوالي حيث- > 112 , 42 60 - 151 
2 50 بجهد قدره 7آ 220 ؟ 


ظ 
ًّ 
7 
3 


عن 


المعطيات: 42 152-50 60492 - 151 22017 - [ل] 
02 -60+50 - 12 + 11 ]1 
ه24 220/110 -]1/لا -<1 


التوصيل على التوازي ( 1”21:811©1 ضآ 5]015أوع]] ) : 

سمى هذا النوع بالتوصيل على التوازي لأن كل المقاومات تقع تحت تأثير نفس الجهد أي تكون 
كل البدايات متصلة بعضها البعض وكذلك الآمر بالنسبة للنهايات وش هذه الحالة يتفرع التيار 2 
مسارات متعددة متجاورة متوازية حخحما يتضح من الشنكل رقم ( م6( الذي يوضح توصيل ثلاث مقاومات 
على التوازي : 


4 ةا اي © 


١‏ ثمر الوحدة الأولى 
مبادئ كهرباء المركبات الأساسيات الكهربائية 


محركات ومركبات 
9 
ال ل 
ا. لك 


الشكل رقم ( 5 ) يوضح توصيل المقاومات على التوازي 
من خصائص التوصيل على التوازي ما يلي : 
- يكون فرق الجهد ثابتاً لا يتغير حيث يسري نفس الجهد بذ كل 
الأحمال 1-12-1173[ ]لآ 
شدة التيار تكون متغيرة حيث تتوزع على جميع الأحمال وتكون 
شدة التيارا لحلية مساوية لجموع التيارات الفرعية 
3 + 12+ 1-11 


3 


- تكون المقاومة الكلية أقل من أصغر المقاومات الفرعية 
3 - 1/2 + 1/1 1/51 
- عند تعطل أحد الأحمال فإن الأحمال الآخرى لا تتأثر وتستمر بالعمل 
مثال: 
ما قيمة كل من المقاومة الكلية والتيار المار 4 مقاومتين قيمة كل منهما 42 110 موصلتان على 
التوازي بجهد قدره 7 220 5 
المعطيات: 40 110 -152 10049 151 2207 - [] 
42 55 - 2/110 - 1/110 + 1/110 ع 1/152+ 1/1 -خ1/1 
4 - ذ5 / 220 -خ0/1] -<1 


6 ا © 


التخصص ١‏ نهر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات الأساسيات الكهربائية 
الفصل الثانى 


) الموصلات الكهربائية ( الأسلاك‎ ١ 


يطلق على المواد التي تنقل التيار الكهربائي بصفة عامة موصلات ( أسلاك )» وتحدد مواصفات 

الموصل المطلوب بمقدار التيار الكهربائي الذي يجب أن يمر خلاله » ويجب الرجوع دائما لكتيبات 
الشركة الضانعة للتأكد من الموصل المتاسب. وتشآثر مقاومة الموصلات تأثيرا بالغا يظولبا ومساحة 
مقطعها ب فقد كمية من الكهرباء وهناك عدة عوامل تؤثر على الفاقد # التيار هي أغلبها منصبة على 
مواصفات الموصل وهي الطول ومساحة المقطع ومادة الصنع وأيضا ضغط المصدر الكهربائي وكذلك 
قدرة المستهلك المستخدم له الموصل. 

ويمكن تطبيق ذلك عمليا بواسطة إجراء التجربة ثب حقيبة التدريبات العملية لملاحظة ما يسببه 

عدم اختيار الموصل المناسب حيث لكل تجهيزه كهربائية بالمركبة موصلات مناسبة لبا وهذا ما 

يوضحه الشكلين (51 2 7 ) 


الشكل رقم (1) يوضح حاجة تجهيزه بدء الشكل رقم (7 ) يوضح حاجة تجهيزه مصباح 
الحوكة بالريكية إلى مساحة عط كير باللركية إلى مسالط مقف سعبو نوصل 
للموصل المستخدم لنقل تيار عالٍ المستخدم لنقل تيار ضعيف 


وتستخدم تصميمات مختلفة لنهايات الموصلات لتثبيتها مع التجهيزات الكهربائية بالمرحكبة لسهولة 
استبدالها ولحماية الدوائر الكهريائية من دوائر القصر (الشورت) وتصميمات هذه النهايات موضحة 
بالشكل رقم (1 ) 


2 13-2 


6 1 ه 


التخصص ١‏ نهر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات الأساسيات الكهربائية 


الموصلات الكهربائية مع التجهيزات الكهربائية بالمركبة 
؟- المصهرات والمرحلات 5هع1115 


المصهرات وسيلة حماية من زيادة التيار الكهربائي للحفاظ على التجهيزات الكهربائية بالمركبة 
وهي عبارة عن شريط معدني يربط بين موصلين معدنيين يسري التيار الكهربائي من خلاله وعند زيادة 
التيار عن القيمة المحددة للمصهر ينصهر الشريط المعدني ويتوقف سريان التيار وتختلف قيمة المصهر على 
حسب الجهاز المركب له المصهر.ويصنع المصهر بقطر وأبعاد محددة تتناسب مع شدة التيار المار فيه ولبا 
أشحكال كثيرة. 


اختيار المصهر المناسب لدائرة كهربائية : 


زكاوة 


ع 
4 
5 


تحديد قيمة المصهر لبا أهمية كبيرة # التأثير على استخدام التجهيزات الكهربائية بالمركبة : 
فوضع مصهر أعلى قيمة من المطلوب يؤدي إلى تلف المنظومة الكهربائية أو تلف الأسلاك الموصلة إلى 
المنظومة الكهربائية المستخدم لبا المصهر نتيجة سريان تيار عال القيمة إلى المنظومة عبر الأسلاك, كما 
يؤدي تقليل قيمة المصهر إلى سرعة تلف المصهر وبالتالي تغييره نتيجة سريان تيار عال القيمة من خلاله 
مما يستدعى استبداله عند كل تشغيل للمنظومة الكهربائتية التابع لبا هذا المصهرء وي كلتا الحالتين 
يؤدي ذلك إلى الخسارة المادية وإضاعة الوقت. ومن هذا المنطلق آتت أهمية تحديد القيمة المناسبة للمصهر 
التي تحتاجها المنظومة الكهربائية. 

ويمكن تحديد قيمة المصهر عن طريق عدة أمور من أهمها : 


منظومة كهربائية . 


-1١75- 


6 1 ه 


التخصص ١‏ نهر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات الأساسيات الكهربائية 


004040 
؟ - معرفة مقدار التيار اللازم لتشغيل المنظومة الكهربائية عن طريق خبرة فني الصيانة أو عن 
طريق استخدام أجهزة القياس الكهربائية وبذلك يممكن تحديد قيمة المصهر المناسب لبذه المنظومة. 
هتاف اقزاع منتطاملامن التضعييناات.لنعاافة للقيو اهدونتكن لبرت هر حماية النداكرة من القيارات شير 
اللفاسية ميا بسي هد ويك واكرةا تسيو وشورت #والشتكل رقم 5:0 1 بوركم سن اللسسيعات الشاقة 
الافيةء للنبيوواك الستكرمة ذا المركنبات 


المرحل 15135 


الإبدل بيو كير رناطيدرة وشح إوسل وفص اللاداقرة الخو يكين الخصول على قبا 
كيريائك محفظم ومناسب لطروف التشفيل اللشكلفه لكهرباء اللركية "وله امشخةاماك مصف روه 
المنظومات الكهربائية بالمركبة والشكل رقم ( ٠١‏ ) يبين أحد التصميمات المختلفة لإحدى الشركات 
الصائعة للمركبات حيث يوضع شككل المرحل وكذلك الرسم التخطيطىئ له ونشاظ الاتصال مع المتظومة 
الكيرياقة بالموكية 


237 - 


6 ا © 


التخصص ١‏ نهر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات الأساسيات الكهربائية 


سس لسري ري خم 


الشكل رقم ( ٠١‏ ) يوضح تصميم أحد المرحلات المستخدمة بالمركبة 


؟ -المغناطيسية ( 5اع0ع1128 ) 

يوجد 4 المركبة أجهزة كهربائية تعتمد اعتمادا كليا على المغناطيسية و هذه الأجهزة مثل المولد 

( الدينمو) وبادئ الحرحة ( السلف ) وملف الإشعال ( الكويل ) وعدد من العناصر الكهربائية 
بالمركبة وتعرف المغناطيسية أنه | حلقة الوصل بين الطاقة الميكانيكية والطاقة الكهريائية, 


زكاوة 


ظ 
ع 
7 
َّ 


الشكل رقم ( 21 يوضح ملف الإشعال 


ويمكن الاستفادة من الظواهر الكهرومغناطيسية 4 تشغيل عدد من الأجهزة الكهربائية 
المستخدمة 4 المركبات وسيتم توضيح أحد هذه الأجهزة التي تعتمد 4# أداء عملها بواسطة 
الكهرومغناطيسية وهو ملف الإشعال ( الكويل )0011) 182111052 المستخدم كؤ دوائر الإشعال 
بالمركبات. 


ومهمة دائرة الإشعال 4 محركات البنزين هي توليد شرارة كهربائية قادرة على إشعال خليط البواء 
والوقود داخل غرفة الاحتراق ولأن جهد البطارية يبلغ 1277 ونحن نحتاج إلى أكثر من 2000017 لأجل 
ات 


4 ا 2 


التخصص ١‏ نهر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات الأساسيات الكهربائية 
توليد هده الشرارة بين ثغرتى شمعة الإشعال ( البوجى ) وهذا ما يحققه ملف الإشعال حيث وظيفته 


الرئيسية هي تحويل الجهد المنخفض إلى جهد عال والنظرية التي بني عليها تصميم ملف الإشعال 
حالاتى: 


إذا احضرتا قضيباً مغتاظيسيا ولف حولة سلك ووضلت اطراف السلك بالبظارية كمشن قتوضيل المفتاح 


2 ريد 


وعند استمرار فتح المفتاح يزداد المجال المغناطيسي حول القضيب نتيجة استمرار توصيل التيار 
الكهربائي كما يتضح من الشكل ( ؟١١)‏ 


ظ 
ع 
7 
َّ 


الشكل رقم ( ١١‏ ( يوضح تأثير استمرار مرور التيار الكهربائي 


-1١86- 


4ن اي © 


التخصص ١‏ نهر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات الأساسيات الكهربائية 


ووو ا يي م 


ووالابيتف اجرح هذه الطاسرة قم إدخال محضن المدراقت على الشنكل الساية واكك ما ضاكة ملف 
أخرحيث يسهى املف الآول ملفا ابتداكيا واكلف اللخرملقا كاتويا بحيث توصيل احد اطراظة مغ اللف 
الايقداكى والآتخرموضل بالسالب غير شمعة الأشعال (النوجي ) يحيف تضيع الداكرة شبيهة يذاكرة 
الإشعال التقليدي كما هو موضح بالشكل رقم ( ١4‏ ) وسوف نوضح الأن نظرية التشغيل لبذه الدائرة. 


2 ريد 


الشكل رقم ( ١4‏ ) يوضح الدائرة بعد إضافة عناصر إليها 


ظ 
ع 
7 
َّ 


بالنظر إلى الشكل رقم ( ١١5‏ ) نلاحظ عند التشغيل أنه يسري التيار من البطارية عبر المفتاح إلى 
الملف الابتدائي إلى نقاط التلامس ثم إلى الأرضي وأثناء مرور التيار خ الملف الابتدائي فإنه يتولد مجالا 
مغناطيسيا حول القضيب داخل ملف الإشعال ونتيجة لدوران المحرك يتم قطع خط السالب عن الملف 


عن 


الابتداتي عبر قاطع التلامس فيتوقف سريان التيار خلال الملف الابتدائي وبالتالي ينهار المجال المغناطيسي 
. وبما أن الجهد المستنتج 4 الملف الثانوي يعتمد على سرعة أنه يار المجال المغناطيسي لذا فإن عملية أنه 
يار المجال يجب أن تكون سريعة بحيث تكفي لتوليد تيار ذي جهد عالٍ # الملف الثانوي. 

وعندما ينهار المجال # الملف الابتدائي يتكون فيه تيار ذو اتجاه معاكس لسرعة أنه يار المجال وباتجاه 
تيار البطارية فيسبب شرارة على طري قاطع التلامس بمجرد فتحها وبالتالي يستمر سريان التيار فيقل 
بذلك جهد الشرارة المتولدة ببسبب ضعف الجهد المحتث # الملف الثانوي ولمنع حدوث ذلك يستخدم 


1١5 


6 ا هم 


التخصص ١‏ نهر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات الأساسيات الكهربائية 
المكتف الموضح بالدائرة والموصل على التوازي مع قاطع التلامس والذي يرسل تيار معااحس + الملف 
الابتدائي يؤدي إلى أنه يار كامل تقريبا للمجال المغناطيسي. 


ويعتمد الجهد المتولد ‏ الملف الثانوي على الآتي : 

شدة المجال المغناطيسى المحيط بكلا الملفين والمتولد بواسطة التيار الكهربائى. 
النسبة بين عدد اللفات # الملف الثانوي إلى عدد لفات الملف الابتدائي. 

معدل تغير المجال ( سرعة أنه يار المجال المغناطيسي ) 


15 1533 


2 ريد 


ظ 
ع 
7 
َّ 


الشكل رقم ( ١50‏ ) يوضح الرسم التخطيطي لدائرة الإشعال التقليدي بالمركبة 


عن 


:- نبذه عن العناصر الإلكترونية ( أشباه الموصلات ) 


- ١ا/-‎ 


6 ا © 


التخصص ؟١‏ ثمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات الأساسيات الكهربائية 


8 


د 


أو صجوكه فم هري 


يتزايد حديثا الاحتياج للعناصر الإلكترونية 4 التجهيزات الكهرباتية 4 المركبات مثل الموحدات 
التي تعدل التيار الذي يولده مولد التيار المتردد وكذلك الترانزستورات التي تكبر التيار وتعمل كمفتاح 
للدوائر الإلكترونية والعنصر الإلكتروني عبارة عن جسم صغير له مقاومة كهربائية أعلى من 


-1١8- 


6 ا © 


التخصص ؟١‏ ثمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات الأساسيات الكهربائية 
00404060 
الموصلات الجيدة للتيار مثل النحاس والحديد ولكنها أقل من تلك العوازل مثل الزجاج والمطاط وأشباه 
اللوعبالةف :1 اتهواهن لقال 
أ) تتغير مقاومتها الكهربائية بارتفاع درجة حرارتها . 
ب) يرتفع توصليها للكهرباء عند خلط مواد أخرى بها . 


وأكثر مادتين استخداما 4 صناعة العناصر الإلكترونية هي الجرمانيوم 061111210111111 
والسليكون 51116058 ومن أكثر العناصر الإلكترونية استخداما 3 الدوائر الإلكترونية 
بالمركبات هي : 
2-١‏ المقاومة الكربونية ( 14515601 021:02) ) 
أكثر المقاومات استخداما 4# الدوائر الإلكترونية 
ولبا قيمة تبدأ من جزء من الأوم إلى ملايين الأوم 525 
؟- الموحد( 1010068 ) 
يعدل اتجاه التيار ب اتجاه واحد ولا يسري 5 
ل الاتجاه الآخر 120 ش 00م 
؟- المكثفات ( 2©1]6015م023) ) 
الشيحن والتفريع فا كوقيك :زد ديق ب 
5- الترانزستور ( 171212515601 ) 
يستخدم بصورة رئيسية كمفتاح وكمكبر للتيار ب 
الدوائر الإلكترونية المختلفة وهناك نوعان هما : 


.١‏ النوع الأول للأطلم "> النوع الثاني لامام 
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التخصص ١‏ ثمر 


محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات 


ري ري ري خم 


اختبارذاتي رقم ( )١‏ 


اجب عن الأسئلة الآتى ةّ 


س١/‏ ما كثتافة التيار المار ب موصل إذا كانت شدته 45/4 ومساحة مقطع 


00 


001 


سن ة/ 


س0 / 


الموصل 1111117 0 

مصباح يمر به شدة تيار قدرها 2 2.5 ترك مضاء لمدة عشرين ساعة 
حتى فرغت البطارية » احسب سعة البطارية 5 

احسب شدة التيار المار .ب مصباح كهربائي مقاومته 4042 , إذا 

كان فرق الجهد بين طرفية 22017 ؟ 

مقاومتان 52 11-15 2 49 5 -112 وصلتا على التوالي بفرق 
جهد مقداره 247 أوجد المقاومة الكلية وشدة التيار وجهد التيار 


الجزء 171:, 72]آ 


احسب القدرة المستهلكة 2# مقاومة تسخين قدرها 42 >1[ 1.5 وشدة 


التيار 100/4 


6 ا 6 


الوحدة الأولى 
الأساسيات الكهربائية 


6 1 ه 


التخصص ١‏ نهر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات الأساسيات الكهربائية 


ري خخ 


اختبارذاتي رقم ( ,)2 


اجب عن الأسئلة الآتي ة 
س١‏ / المطلوب وضع دائرة على الإجابة الصحيحة من الفقرات ( ا © الب ماج ( 


3 42 ماهو مقدار شدة التيار عندما يكون الجهد 247 والمقاومة‎ .١ 
0.124 ب) 04ا‎ 84 


؟. يؤدي تركيب مصهر أعلى قيمة من المطلوب إلى 


1 كانت ضيه مكلف الحيل جميع الإجابات صحيحة 
*. لقياس شدة التيار يوصل الجهاز على 

)١‏ التوازي ب) التوالي ج) جميع الإجابات صحيحة 
6 غ. العلاقة بين طول الموصل والمقاومة عند ثبيات مساحة مقطع الموصل 
: اادترية ب)اشكين: ج) لا يوجد علاقة 
4 از فتن يناء الجهد كابعاً ف الداكرة وؤادت قيمة المقاومة فإن شدة الثيار 
: ا) تقل ب) تبقى ثابتة ج) تكبر 
: 1. التيار الثابت الاتجاه والقيمة وفيه تتحرك الإلكترونيات 2# نفس الاتجاه هو 
7 0 القياز السشير ب) التياى الكردذ ج) كثافة التيار 


هى 


3 


)١‏ أشباه الموصالات ب المواد الموصلة ج) المواد العازلة 


8 


. الفولت هو وحد قياس 
)١‏ كثافة التيار ١‏ ب)القدرة الكهربائية ‏ ج)لا توجد إجابة صحيحة 


4. العلاقة بين طول الموصل والفاقد ‏ التيار الكهربائي عند ثبات مساحة المقطع 
)١‏ طردية ب) عكسية ج) لا يوجد علاقة 

4 عقن قياس مغاوحة ملف الاقشال ف داقر» الاشعال يحم اخ 
)١‏ نفتح مفتاح التشفيل 0 ي) نفصل التيار الكهربائي ج) نشغل المحرك 
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التخصص ١‏ ثمر 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات 


6 ا 6 


الوحدة الأولى 
الأساسيات الكهربائية 


ري اس لسري ري خم 


إجابة الاختبارالذاتي رقم )١(‏ 
ج1/ “سمدم /ى 4.5 - 10 / 45 - 1/5 -و1] 


8.ى 55 - 20 غ5 2.5 - 0-127 
ج32/ 


ج1/ ذ ذ.ذ - 40 / 220 ح-ك]ا/لا -] 


ج:/ 2-21+22-15+5-20420] 


هد 1.2 -<20 /24 -غ1/لا -< 1 

17 18 -61.2 15 -1 6 11 -1ل1 
7 6 - 61.2 5 ح 1 6 12 > 112 
7 - 6+ 18 - 6ل1] 


ج0 / 07 لآ . 42 1500 - 42 12 1.5 حك[ 


ذ 0.06666 - 1500 / 100 - خل18لا-]1 
7 6.666- 100 36 0.06666 - [1ا<ز [حم 
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التخصص ١‏ نهر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات الأساسيات الكهربائية 


ري ار يي خخ 


إجابة الاختبارالذاتي رقم( ؟ ) 


3 التيار المستمر 


لأ الثواد الوضملة 


. لا يوجد إجابة صحيحة 


1. طرديه 
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مبادئ كهرباء المركبات 


البطحانة 


4ن اي © 


التخصص ١١‏ ثمر الوحدة الثانية 
محركات ومركبات مسادئ كهرباء المركبات البطارية 
مقدمة 


تتطلب التجهيزات الكهربائية بالمركبة طاقة كهربائية لتشغيلها مثل بادئْ الحركة ( السلف ) 
لتشغيل المركبة ودائرة الإشعال لتوليد جهد عال لإحراق الوقود وكذلك المولد ( الدينمو ) لشحن 
النطارية وآينا الذراقر التكيرياض: الأسناسيةبالتركية فل الإخارهوالاشاراف وماسمات الوجاع وال 
ودوائر الرفاهية مثل الزجاج والمقاعد الكهربائية» و تقوم البطارية بإمداد جميع المنظومات الكهربائية 
بالمركبة بالتيار الكهربائي. 
وتيود هذه الرحدة” دراسة البطارئة اللسشخدمة ف الرضة ؤزاسةانظرية وسالي متف يدل الحهوة 
الككبير للأييكفاءة مدر اسنقيا» ضفاق بكشرا هل وواسة هذه الممدة ممرطفلف العافة لا دراسكة د 
الوحدة الأولى . 

ولتحقيق الأهداف المرجوة فقد قسمت هذه الوحدة إلى خمسة مواضيع يشمل الموضوع الأول والثاني 
أهمية البطارية ووصف الأجزاء الرئيسية والموضوع الثالث والرابع يختص بعمليات الشحن والاشتراك 
لتشغيل لبطارية» أما الموضوع الخامس فهو لمعرفة عمليات الشحن والتفريغ التي تتم داخل البطارية؛ وهذه 
الوحدة تشمل امتحاناً ذاتياً مع الإجابة النموذجية وأيضا قائمة بأسماء المراجع التي تم الرجوع إليها ‏ 
إعداد هذه الوحدة . والتي يمكن الاستفادة منها للحصول على معلومات أكثر تفصيلا عن محتويات هذه 
الوحدة. 
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التخصص نهر 


محركات ومركبات مسادئ كهرباء المركبات 


الجدارة : دراسة أجزاء البطارية وعمليات الشحن والتفريغ الخاصة بها 


الأهداف: 


عند إكمال هذه الوحدة يكون لديك القدرة على: 


١ 
د‎ 
3 
1 


أهمية البظارية 

وصقت العتاصر الرئيسية للبطارية 
الحراكتهمليات القسن والاقدراك تليظانية 
معرقة النها علوت الكيمافية داخل البطابي: 


مستوى الأداء المطلوب ٠‏ أن يصل المتدرب إلى إتقان هذه الجدارة بنسبة //٠‏ 


الوفت المتوقع للدراسة : ساعتان 


الوسائل المساعدة : 
فصل دراسي 


متطلبات الجدارة : 


معرفة تامة بمحتويات الوحدة التدريبية الأولى 


6 ا © 


الوحدة الثانية 


البطارية 


6 ا © 


التخصص ١١‏ ثمر الوحدة الثانية 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات البطارية 
الفصل الأول 


-١‏ أهمية البطارية 
البطارية مخزن للطاقة تعمل على تزويد المركبة بالطاقة الكهربائية اللازمة لباء حيث يتم تحويل 
الطاقة الكيمائية إلى طاقة كهربائية» وتتوقف كفاءة البطارية على حجم الألواح وعددها ب كل خلية 
ويستعمل 3# البطارية عدد مختلف من الألواح تبعا لحجم وسعة البطارية وتقوم البطارية بالوظائف التالية: 
تزويد بادئ الحركة ( السلف ) بالقدرة اللازمة لبدء إدارة المحرك 
- تزويد أجهزة الاستهلاك الكهربائية بالمركبة بالتيار الكهربائي اللازم لتشغيلها مثل 
( المصابيح » ماسحات الزجاج » إلخ..... ) أثناء توقف أو تشغيل المركبة 
تشحن البطارية أثناء دوران المحرك بواسطة المولد حيث يتم تحويل الطاقة الكهربائية 
الواصلة إليها من المولد إلى طاقة كيمائية 
-١‏ الأجزاء الرئيسية للبطارية 
تصمم البطارية على شكل صندوق يصنع من المطاط المضغوط مقاوم للمحلول الإلكتروليتي 
ودرجة الحرارة المختلفة ويحتوي بداخله على مجموعة من الألواح الموجبة والألواح السالبة وكذلك العوازل 
مغمورة 4 محلول إلكتروليتي مكون من حامض الكبريتيك المركز والماء المقطر ويوجد أعلى البطارية 
قطبان أحدهما يسمى القطب الموجب والآخر يسمى القطب السالب. وسوف نتعرف على أهمية هذه 
الأجزاء والموضحة # الشكل رقم ( ١‏ ) 
أ) المحلول الإلكتروليتي 
يتكون هذا المحلول من حامض الكبريتيك المخفف ( 112504 ) بالماء المقطر ( 1120 ) الذي يغطي 
الألواح حيث تتفاعل الآلواح مع حامض الكبريتيك وتولد طاقة كهربائية وتبلغ نسبة الحامض حوالي 
6 ونسبة الماء حوالي 264 وتبلغ كثافة هذا السائل 1.28 
ب ) العوازل : 
توضع العوازل بين الآلواح الموجبة والآلواح السالبة لمنعها من التلامس ولبا مسامات تسمح بمرور 
المحلول من خلالها إلى جميع الألواح وتصنع من مادة بلاستيكية أو من المطاط ويجب أن تكون ذات 
مقاومة لالأحماض ودرجات الحرارة العالية. 
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التخصص تمر الوحدة الثانية 
محركات ومركبات مسادئ كهرباء المركبات البطارية 
0( الألواح : 


يوجد 2# البطارية ألواح موجبة وألواح سالبة والآلواح الموجبة عبارة عن ثاني أكسيد الرصاص 
2 ولألواح السالبة عبارة عن رصاص ١28‏ وتكون الألواح السالبة أزيد من الألواح الموجبة بلوح 
واحد حيث يجب أن يكون على جانبي كل لوح موجب لوح سالب لأن الألواح الموجبة أكثر نشاطا وتؤدي 
غول انخكر ويترشف يقد إى الدوى'اتكلى للبظازية خلن هدم الخلرها حيف كل خلية قبازي. ١‏ كرات 
فمثل البطارية التي تتكون من 1 خلايا يكون جهد البطارية ١١‏ فولت وهي الأكثر استخداما 2 
المركبات. 
ذغ أقملاته اليلان» + 

يوجد بالبطارية قطبان القطب الموجب يكتب بجانبه علامة ( + ) والقطب السالب يكتب بجانبه 

لذن 3 ها ويكون النظب الرعن 403 )ايك اكير بن القطن: ساني ٠:‏ )وزاك انكة 
الغبيوييتية والعنتي: لمعيس يكتون نعل بالرلك وال واقر: الكو رياكية بالترركية نا القطليا اللسالب 
فيكون متصلاً بجسم المركبة ( الشاسيه ) حيث جميع خطوط السالب للدوائر الكهربائية متصلة 
بجسم المركبة 


ع 
ًّ 
ًِ 


الل 


الشكل رقم ( ١‏ ) يوضح الأجزاء المكونة لبطارية المركبة 


5 


6 ا © 


التخصص ١‏ ثمر الوحدة الثانية 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات البطارية 


004040 
؟- شحن البطارية 

ظاهرة تحول الطاقة الكيمائية إلى طاقة كهربائية تسمى تفريغ بينما ظاهرة تحول الطافة 
الكهربائية إلى كيمائية تسمى شحن ولتوضيح كيفية حدوث هذه الظاهرة نلاحظ أنه عندما يشتغل 
المحرك يقوم المولد بتوليد طاقة كهربائية تذهب إلى البطارية ويتم التحويل داخل البطارية إلى طافة 
كيمائية ولبذا نقول أن البطارية تحت الشحن 013186) 201 وعندما نشغل أنوار المركبة مثلا الطاقة 
الكيمائية داخل البطارية تتحول إلى تيار كهربائي يغذي التجهيزات الكهربائية بالمركبة ولبذا فإن 
البطارية تكون تحت التفريغ 1015013186 01): وعندما تفرغ البطارية نتيجة كثرة التشغيل واستمرار 
مرور تيار كهرباتي أثناء التفريغ فإن التفاعل الكيماتي بداخل البطارية أثناء التفريغ يؤدي لاستنفاد 
المادة الفعالة على الألواح الموجبة والسالبة وكذلك كثرة استعمال بادئ الحركة وتوقف المركبة لفترات 
مختلفة وظروف التشغيل غير العادية» فإنها بحاجة إعادة شحن البطارية لتصبح قادرة على أداء مهمتهاء 
ولذا يلزم زيادة تركيز الحامض إلى معدلة ولتنشيط المواد الكيمائية على الألواح » وحيث أن البطارية 
مصدر للتيار الثابت لذا يجب أن يتم الشحن من مصدر للتيار المستمر أو تحويل التيار المتغير إلى مستمر 
وهذا ما يقوم به جهاز شحن البطاريات الذي سيتم التدرب عليه © التدريبات العملية. 
- عملية الاشتراك لتشغيل البطارية )51/415111 01/12آل 

الحالات الطارئة من الضروري عمل اشتراك للبطارية بواسطة بطارية بحالة جيدة من سيارة 
أخرى إذا لم تستطيع البطارية الضعيفة إدارة بادئ الحركة ( السلف ) ويتم ذلك بتوصيل الطرف الموجب 
مع الطرف الموجب ( الكيبل الأحمر ) والطرف السالب مع الطرف السالب ( الكيبل الأسود ) بواسطة 
كيابل خاصة (انظر تفاصيل العملية 2# الوحدة العملية) 


ه- التفاعلات الكيمائية 
التفاعلات الكيمائية داخل البطارية أثناء عملية التفريغ 
عند اكتمال شحن البطارية تكون الألواح الموجبة على شكل ثاني أكسيد الرصاص 7002 
أما الألواح السالبة تكون على شكل رصاص فقط 75 . 
وعند استخدام البطارية وذلك بإيصال كيابل الأطراف بحمل من الأحمال ( مصباح إضاءة ) فإن 
0.١‏ تتحلل طبقة ثاني الأكسيد 02 عن الألواح الموجبة » وتهبط إلى المحلول. 
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التخصص ١١‏ ثمر الوحدة الثانية 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات البطارية 


؟. تنفصل الكبريتات 504 عن المحلول حيث يصعد جزء منها إلى الألواح الموجبة وتصبح عندها 
الألواح الموجبة 1885004 كبريتات الرصاص. أما الجزء الآخر من الكبريتات فيصعد إلى الألواح 
السالبة وتصبح الألواح السالبة أيضا 2185004 كبريتات الرصاص. 

5 ينفصل ثاني الأكسيد 2 بعد فصله عن الألواح الموجبة ويتحد مع البيدروجين الباقى ‏ المحلول 
ويصبح عبارة عن الماء ( 1820 )2 ذرت أكسجين مع أربع ذرات هيدروجين لأن تركيب الماء ذرة 
واحدة أكسجين مع ذرتين هيدروجين وعندما يتم التفريغ تصبح الألواح الموجبة والسالية متعادلة 
ومتشابهة» أما المحلول فإن كثافته تقل لأن الكبريتات انفصلت عنه وأصبح قريبا من الماء 
التفاعلات الكيمائية داخل البطارية أثناء عملية الشحن 
عند اكتمال تفريغ البطارية تصبح الألواح السالبة من حيث التركيب واسمها كبريتات الرصاص 

4 ما المحلول فيصبح قريبا من الماء ( 11200 )2 ؛ وإذا وصلت أقطاب البطارية بأقطاب مولد 
تيار مستمر » الموجب مع الموجب والسالب مع السالب » فإن تيار المولد يدخل البطارية ويحدث التفاعل 
الكيمائي كالآتي :. 
.١‏ الكبريتات الموجودة على الآلواح الموجبة والألواح السالبة يحدث لبا انفصال وتهبط إلى المحول. 
ثاني أكسيد الرصاص 2١18002‏ أما بالنسبة للألواح السالبة فإنها تفقد الكبريتات ولا تعوض 


؟. الكبريتات 504 التي انفصلت عن الألواح الموجبة والألواح السالبة تتحد مع الجزء الباقي من 
المحلول وهو ( 112 )2 ويتكون الحامض ( 112504 )2 وتصبح كثافة المحلول عالة 
0 إلى 1.300. 


عملية الشحن عملية التفريغ 
الآلواح الموجبة ثاني أكسيد الرصاص 1]1802 كبريتات الرصاص 12183504 
الألواح السالبة رصاص 128 كبريتات الرصاص 12183504 
المحلول لحامض الكبريتيك ( 112504 )2 ماء ( 1120 )2 


جدول يوضح التغيرات التي تحدث للألواح الموجبة السالبة والحامض أثناء عمليات الشحن ولتفريغ 
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الوحدة الثانية 


التخصص ١١‏ تمر 


محركات ومركبات مسادئ كهرباء المركبات البطارية 


الشكل رقم ( > ) يوضح التفاعلات الكيمائية داخل البطارية أثناء عملية الشحن والتفريغ 


2 ريد 


ظ 
ع 
7 
َّ 


عن 


4ن اي © 


التخصص ١١‏ ثمر الوحدة الثانية 
محركات ومركبات مسادئ كهرباء المركبات البطارية 
امتحان ذاتى 


أجب عن الأسئلة التالية 
السؤال الأول : 
اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة لك بين الأقواس 

١‏ -يكون عدد الألواح الموجبة 2# البطارية ( أقل - أزيد ) بلوح واحد من الألواح السالبة 

؟ -كل خلية داخل البطارية يكون مقدار الجهد لبا هو ( ” فولت - ١7‏ فولت ) 

٠"‏ -يكون القطب السالب 4 البطارية عادة ( أكبر - أصغر ) من القطب الموجب 

-البطارية المستخدمة 4# المركبة هي مصدر للتيار ( المتردد - المستمر ) 

6 - تقوم البطارية بتحويل الطافة الكيمائية إلى طافة ( ميكانيكية - كهربائية ) 

5 -تبلغ كثافة المحلول الإلكتروليتي <ل4 البطارية المستخدمة # المرحكبة ( 1.28 - 1.82) 
السؤال الثاني : 

من واقع الرسم التالي هل تستطيع تحديد قيمة الجهد والتيار لكلا الرسمين مع العلم أن الرسم الأول لعدد ” 

بطارية موصلة على التوازي والرسم الآخر لعدد ” بطارية موصلة على التوالي حيث يبلغ الجهد لكل 
بطارية ١١‏ فولت وشدة التيار لكل بطارية ٠١‏ أمبير 


اما 
5 


/ 


ريد 


/ الا 


حم 121/40 


ظ 
ًّ 
7 
3 


اجب بكل اختصار عن جميع الأسئلة الآتي ة: 

س١‏ / ماهو البدف من عملية شحن البطارية بجهاز الشحن؟ 

س” / اكتب الرمز الكيمائي للحامض المستخدم 2# البطارية والماء المقطر مع 
تحديد النسبة داخل البطارية 


عن 


"١ 


6 ا © 


التخصص ١١‏ ثمر الوحدة الثانية 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات البطارية 


يبو ووووادسااسسي 1 


إجابة الامتحان الذاتي 


إجابة السؤال الآول : 

١‏ - يكون عدد الألواح الموجبة #ُْ بطارية المركبة أقل بلوح واحد من الألواح السالبة 

؟ - كل خلية داخل البطارية يكون مقدار الجهد لبا هو " فولت 

؟ - يكون القطب السالب 4 البطارية عادة أصغر من القطب الموجب 

؛ - البطارية المستخدمة # المركبة هي مصدر للتيار المستمر 

- تقوم البطارية بتحويل الطافة الكيمائية إلى طافة كهربائية 

أ- تبلغ كثافة المحلول الإلكتروليتي للبطارية المستخدمة © المركبة ( 1.28 ) 

إجابة السؤال الثاني : 
عند توصيل عدد ” بطارية على التوالي ذات جهد ١١‏ فولت و السعة ٠٠‏ أمبير بالساعة كما هو موضح 
بالشكل فأننا نحصل على جهد مقداره 4" فولت وهو مجموع جهود البطاريتين بينما السعة تكون ٠١‏ 
أمبير بالساعة . أما عند توصيل عدد " بطارية على التوازي ذات جهد ١١‏ فولت و السعة ٠٠‏ أمبير بالساعة 
كما هو موضح بالشكل فأننا نحصل على سعة مقدارها ٠١‏ أمبير بالساعة وهو مجموع سعة البطاريتين 
بينما جهد البطارية ١١‏ فولت 
( راجع موضوع خصائص توصيل التوالي والتوازي # الوحدة الأولى من هذ الحقيبة ) 
إجابة السؤال الثالث : 
ج١‏ / البدف من عملية شحن البطارية بجهاز الشحن لتصبح قادرة على أداء مهمتهاء حيث يلزم زيادة 
تركيز الحامض إلى معدلة ولتنشيط المواد الكيمائية على الآلواح وهذا يقوم به جهاز شحن 
البطاريات. 
ج" / الرمز الكيمائي لسائل حامض الكبريتيك المخفف هو ( 112504 ) والماء المقطر هو ( 1120 ) 
وتبلغ نسبة الحامض حوالي 736 ونسبة الماء حوالي 264/ . 


اك 


مبادئ كهرباء المحركات 


4 1ن اي © 


التخصص *١٠١ثمر‏ الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات بادئ الحركة 
مقدمة 


تزود المركبات بوسيلة تعمل على بدء تشغيل المحرك نظرا لعدم استطاعته بدء إدارته بقوته 
الذاتية» ويستخدم لذلك محرك بدء التشغيل الذي يعمل على تحويل الطاقة الكهربائية إلى طاقة 
ميكانيكية تستخدم لتشغيل المركبة وتعتمد قدرة بادئ الحركة على نوع وحجم محرك المركبة. 

ولتحقيق الأهداف المرجوة من هذه الوحدة فقد قسمت إلى ثلاثة فصول رئيسية يشمل الفصل 
الآول أهمية بادئ الحركة ووصف العناصر الرئيسية والداخلية والفصل الثاني يوضح النظرية الأساسية 
التي بني عليها تصميم بادئ الحركة وأيضا طريقة عمل بادئ الحركة: أما الفصل الثالث فيشمل 
الامتحانات الذاتية مع الإجابات النموذجية لبا وأيضا قائمة بأسماء المراجع التي تم الرجوع إليها ب إعداد 
هذه الوحدة» والتي يمكن الاستفادة منها للحصول على معلومات أكثر تفصيلا عن محتويات هذه 
الوحدة. 


6 ريد 


ظ 
ًّ 
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عن 
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4 1ن اي © 


التخصص *١٠١ثمر‏ الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات بادئ الحركة 


00000000000000 


الأهداف : 


عند إكمال هذه الوحدة يكون المتدرب قادر على معرفة : 


.١‏ وصف العناصر الرئيسية لنظام بدء الحركة للمركبة 
؟. وصف العناصر الداخلية لبادئ الحركة 

". نظرية تصميم بادئ الحركة 

؟. طريقة عمل بادئْ الحركة 


مستوى الأداء المطلوب : أن يصل المتدرب إلى إتقان هذه الجدارة بنسبة 170/ 


6 ريد 


الوقت المتوقع للتدريب ٠:‏ ” ساعات 


الوسائل المساعدة : 
قاغة الدراسة التظلرية 


ظ 
ًّ 
7 
3 


عن 


متطلبات الجدارة : 


معرفة تامة بمحتويات الوحدة التدريبية الأولى 
إتقان أهداف الوحدة التدريبية الثانية 


الاطلاع على موقع بادئ الحركة على المركبة 


5 اك 


6 1 هم 


التخصص *١٠١ثمر‏ الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات بادئ الحركة 


2 سر 
الفصل الأول 

أهمية بادئ الحركة : 

شر باد الحردضه متسويل الظا هد تتخهرياقية الواسطلة زليه سن اليظارجة: مير مقهاع التشتغيل: إلى 
طاكهيريكا فكي شوو باذر ة لحرت عنه وواية القشتل هبر جذات السرله لق مو اقوس ان 
الحركة: وتبلغ نسبة نقل الحركة بين ترس بادئ الحركة وترس حذاف المحرك حوالي ( ٠١:١ ١‏ ), 
وطندها مل اسراف ويمتكصى :سريطةة بوسناكله الشاسة» مي كسشل المشيق عش هذه التسيمة فين التقل 
مز اشظلة تكويؤانم كخاطنة وفوا با ناث الشركة ساف مويق شفط د ارك االسراف عضن كزاية المقفيل طق 
لتزويده بالعزم اللازم لإدارته. 

ويصمم بادئ الحركة ليشكل مجموعة بدء الحركة وهي عبارة عن محرك كهربائي ذي ترس 
صغير وتجهيزه لتعشيق الترس الصغير مع الترس الحلقي لحذاف المحرك ويعطي هذا النوع من المحركات 
عه دوران كبيرا نك البداية» لذ فإفه ملاكة البدع تشهديل اهرك وهناك انواع كثيرة مين بؤادغ التشفيل 
ويختلف تصميمها تبعا لكيفية تعشيق وفصل ترس بادئ الحركة عن ترس حذاف المحرك ويوضح 
الشكل التالي رقم ( ١‏ ) بادئ الحركة ذي الترس الحلزوني الدفعي. 


2 
وت كك 


ميل 


/ ُ 
7 


ا عمل الإدارة 
1 أ 1 1 ا 7 
ل ع احم النقاس 0006 قابض:' الدرعة ‏ 
فرشاة كربونية لفيفة الإئارة عضو الإنتاج حلقه تعشيق لولب كبير الزائدة ترس صغير 
الخطوة (ينيون) 


الشكل رقم ( ١‏ ) قطاع لبادئ الحركة ( السلف ) لتوضيح الأجزاء المكونة 


ده" 


4 1ن اي © 


التخصص *١١ثمر‏ الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات بادئ الحركة 


) المفتاح الكهرومغناطيسي ( الدقمة‎ -١ 
يعمل بواسطة القوة المغناطيسية وبالنظر إلى الشكل( >؟ ؛» "؟ ) نالاحظ التركيب الداخلي للمفتاح‎ 
الكهرومغناطيسي الذي يتكون من ملفين وياي إرجاع ومكونات أخرى تكمل قيامه بعمله؛ حيث يقوم‎ 


بدفع ترس بادئ الحركة للتعشيق مع ترس الحذافة وأيضا يعمل كمفتاح رئيسي لوصول التيار 


الشكل رقم (؟ ) 


زكاوة 


ظ 
ع 
7 
َّ 


الشكخنرق 85) يوخدوسا الخطيطيا للتضيكات الركئيسية النففات العضوروبدتا لس الخد 
لبادئ الحركة بالمركبة 
؟ - مجموعة القيادة الأمامية ( ترس البنيون ) 
تقوم هذه المجموعة بعملية فصل ووصل الحركة الميكانيكية بين ترس بادئ الحركة وترس 
حذافة المحرك وتتكون من الأجزاء الآتي ة الموضحة بالشكل رقم ( ؛ ) : 
٠.١‏ غطاءالمجموعة الأمامية 


-ك” ل 


6 ا > 


التخصص تمر الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات بادئ الحركة 


004040 
٠."‏ ذراع التعشيق ( البلاله ) 
١ج‏ ياي الدفع 
٠.4‏ 2 قائد المجموعة الأمامية 
2.5 الكلتش ١‏ الدوارة الحرة ) 
2.5 ترس بادئ الحركة 


/. عمود عضو الاستنتاج 


الشكل رقم ( 3 ( يوضح عناصر مجموعة القيادة الأمامية لبادئْ الحركحة المستخدم بالمركبة 


؟- ترس بادئ ا لحركة 

ترس صغير يركب 4 مقدمة بادئ الحركة ليعشق مع ترس الحذافة لإدارة المحرك وتبلغ نسبة 
نقل الحركة بينهما حوالي ( ٠١ : ١‏ ) ويلاحظ من الشكل (1 ) مقدار الفرق 4 قطر حذافة المحرك 
مقارنة بقطر ترس بادئ الحركة 


اا" 


6 ا > 


التخصص تمر الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات بادئ الحركة 


الشكل رقم ( 8 ) يبين المقارتة بين قطر حذافة المحرك وقطر ترس يادئ الحرتة 


الشكل رقم (1 ) يبين المقارنة بين عدد أسنان حذافة المحرك وأسنان ترس بادئْ الحركة 

:- القابض 

عبارة عن تجهيزه خاصة تسمح بنقل الحركة من بادئ الحركة إلى حذافة المحرك ولا تسمح 
بالعكس وينزلق القابض محوريا على عمود عضو الاستنتاج ويدور معه ويتكون القابض من الأجزاء 
الموضحة بالشكل رقم (17) وهي كالتالي حسب الترقيم على الشكل: 

١‏ - غطاءالقابض 

؟ - ترس بادئ الحركة 

:' - صحنئ القابض 

غ - مبيت رمان ضغط الياي 


- "8 


6 ل ه 


التخصص *١١ثمر‏ الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات بادئ الحركة 
00404060 
5ه - رمان أسطواني 
5 - مبيت عمود بادئ الحركة 
"٠‏ - ياي الملف 
8 - اتجاهالدوران 


#0 


د 


ه- الكيابل 
تمشحوح تفل القيار الكيريات وبي أن ستضون لات متاحة ينتطع نكبي و نظر] لشندة التبار 
الغالية القن سمال بها ناخ الجركة مث إذارة اهرك 


ظ 
ع 
7 
َّ 


عن 


-"5- 


6 1 هم 


التخصص *١٠١ثمر‏ الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات بادئ الحركة 


لشكل رقم ( 4 ) يوضح حاجة تجهيزه مصباحاً بالمركبة إلى 


الأجزاء الداخلية لبادئ الحركة 


الشكل رقم( ٠١‏ ) يوضح الأجزاء الداخلية لبادئ الحركة 
١‏ - عمود بادئ الحركة 
؟ - عضو الاستنتاج 


5 ملفات عضو الاستنتاج 
؛ - عضو التوحيد ( المجمع) 
ه - أحزية ملفات التنبه 
- 12ت 


6 ا © 


التخصص *١١ثمر‏ الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات بادئ الحركة 


/ - حامل الفرش 


)١‏ عمود بادئ الحركة 

يوضع 4 أحد أطرافه عضو التوحيد ( المجمع ) الذي تركب عليه الفحمات والطرف الآخر يوضع 
عليه ترس بادئ الحركة ويدور نتيجة التنافر بين المجالات المغناطيسية. 
؟) عضو الاسقتاء (القلب©) 

يتآألف من رقائق من الحديد معزولة عن بعضها ويحتوي على مجار لتثبيت ملفات المنتج» وتزود 
مجاري المنتج بورق خاص قبل تركيب الملفات لحماية الملف من الآطراف الحادة للرقائق وعزلبا عن 
الأرض. 
؟) ملفات عضو الاستنتاج 

تتألف ملفات المجال من أسلاك وقضبان من النحاس غير المعزولة تقوم بتوليد المجال المغناطيسي 
المطلوب لإدارة عضو الاستنتاج ( القلب ) بواسطة التيار الكهربائي المار من خلال المفتاح 
الكهرومغناطيسي 
نظيو التيدين ( الحم 

يتركب من فطع من النحاس مثبتة بين حلقتي ضغط بصورة تتجمع معها بشكل تعشيق» وتعزل 
الرقائق بعن بعضها بواسطة عازل خاص. 
0) أعضاء التنبيه 

هي الأقطاب المغناطيسية ( المخدات ) وملفات التنبيه المسببة للمجال المفناطيسي وتصنع الأقطاب 
من رقائق الحديد وتكون معزولة:» ويثبت القطب بهيكل السلف بواسطة مسامير. 
وتصنع ملفات التتبيه على شكل شرائط من النحاس وتركب الملفات على الأقطاب المثبتة بالبيكل. 
)١‏ الفرش( الفحمات ) 

تقوم بتوصيل التيار الكهربائي وتركب على عضو الاستنتاج ( القلب ) بواسطة يايات خاصة 
ويجب الكشف عن حالة الفرش من حين لآخر للتأكد من سلامتها واستبدالبا عند الضرورة. 


255 


4 1ن اي © 


التخصص *١٠١ثمر‏ الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات بادئ الحركة 
الفصل الثانى 


النظرية التي بنى عليها تصميم بادئ الحركة: 


إذا وضع موصل حامل للتيار الكهربائي ‏ مجال مغناطيسي وكان متعامداً مع اتجاه المجال 
تحرك الموصل # اتجاه عمودي على المستوى المكون من الموصل والمجال. 
يقوم بادئ الحركة على أساس معاكس لعمل المولد حيث يحول الطاقة الكهربائية إلى طاقة 
ميكانيكية:؛ ويعتمد مبدأ عمل بادئ التشغيل على الأسس التالية : 
١‏ - أنهالأقطاب المتشايهة تتنافر والأقطاب المختلفة تتجاذب. 
؟ - انه عند مرور تيار كهربائي # موصل فإنه ينشأ حوله مجال كهرومغناطيسي. 
؟ - انه عندما يقطع موصل يحمل تيار منطقة مجال مغناطيسي فإنه ينتج حركة تعمل على دفع 
هذا الموصل خارج منطقة المجال ويعتمد اتجاه حركة الموصل على اتجاه مرور التيار خلال هذا 
اللوضيل, 


#0 


1 
/ 
وت 


ححمْ 


5 


العم 


الشكل رقم ( 5 ١”‏ ) يوضح نظرية التصميم 


ظ 
ع 
7 
َّ 


عن 


وكما هو موضح بالشكلين رقم ( ١7:١١‏ ) هناك أسلاك نحاسية ملفوفة حول قلب حديدي 
يمر فيها تيار كهربائي وينتج مجال كهرومغناطيسي وتصبح بمثابة مغناطيس ذي قطبين ( شمالي 
وجنوبي )؛ وعندما يكون هذا القلب مثبتاً على محور قابل للدوران نحصل على بادئ حركة بسيط. 
والأقطاب الثابتة المستخدمة # بادئ الحركة بالمركبة تتكون من لفائف سلكية وعند يمر فيها تيار 
كهربائي ينتج مجال كهرومغناطيسي. والتيار ب بادئ الحركة يمر + مسار متوال مما يعطي عزم 
دوران كبيراً وهو ما نحتاجه لإدارة محرك المركبة. 


2552 


6 ا > 


التخصص تمر الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات بادئ الحركة 


وتعتمد قدرة بادئْ الحركة على العوامل الآتى ة: 
١‏ - عدد لفات عضو الاستنتاج 


89 :ك: .عدو الأكطلات التفاطسية 
- حمية التيار المار خلال الملفات 
4 > طول اخلقات اتكونة الأقطاب 


اذا الخةنا موصلا على شبك مستطيل كير ذا الشيكل ركه( +1 ) وومتادبين قطبين 
مغناطيسيين بحيث يمر تيار كهربائي بالموصل» نجد أن جزءا من الموصل يتجه إلى اليسار والجزء الآخر 
يتجه إلى اليمين وتشكل هاتان القوتان المتعاكستان واللتان لبما قدر واحد إزدواجا يدير الموصل نحو 
اليسار وتتناسب جميع القوى التي تؤثر على الموصل مع شدة التيار والمجال. 


طريقة عمل بادئ الحركة ( السلف ) 


الشكل رقم ( ؟1١‏ ) يوضح الرسم التخطيطي لبادئ الحركة 4# وضع عدم التعشيق مع الحذافة 


2572 


6 ا © 


التخصص *١٠١ثمر‏ الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات بادئ الحركة 


00404060 
من خلال النظر إلى الشكل رقم ( ١1١‏ ) ومن واقع دراستك للرموز الكهربائية 2# الوحدة الأولى قد 
تستطيع معرفة أسماء بعض الأجزاء الموضحة بالرسم التخطيطي لمكونات بادئ الحركة وهي كالتالي 
حسب الترقيم الموضح على الشكل رقم ( ؟١‏ ) 

١‏ - مفتاح تشغيل محرك المركبة 

؟ - مفتاح كهرومغناطيسي لتحريك ذراع التعشيق 

؟ - ياي تحريك ذراع التعشيق 

؛ - ملفات المجال لتوصيل التيار الكهربائي 

ه - ذراع تعشيق ترس بادئ الحركة مع ترس حذافة المحرك ( البلالة ) 

5 - القابض ( الكلتش ) 

'٠:‏ - ترس بادئ الحركة 

4 - البطارية 


4 - عضو الاستنتاج (القلب) 

عند توصيل مفتاح الإشعال يسري التيار إلى النقطة 30 من البطارية ثم إلى نقطة توصيل المفتاح 
المغناطيسي وبذلك يسري التيار عبر ملف المفتاح وتكتمل الدائرة وينتج مجال مغناطيسي ذ الملف يعمل 
على سحب المفتاح. 

زيتم فوضيل تقظي الاتصال ويسري النيان الكهربافي إلى ملفاف باد الحركة كم إلى الفرش: 
اللوحنة ومن صبر الموصلات إلى الفرشة السائية ويكوق هذا التوصيل على العواني» وباك همال الداكرة 
ينتج مجال مغناطيسي يعمل على إدارة العضو الدوار # بادئ الحركة. 
وبذلك ثم تحقيق إدارة بادئ الحركة ( السلف ) ولكن كيف يهم توصيل الحركة الدوزانية إلى 
الحذافة؟. 

يعمل المفتاح المغناطيسي على جذب ذراع الدفع ضد ضغط الياي ( ياي إرجاع المفتاح ) ويقوم ذراع 
الدفع ( البلالة ) بدفع حلقة التعشيق أمامه وتقوم الحلقة بدفع القابض الذي يقوم بدفع ترس البنيون ( 
قرس الأداره ) التسيى باكر الحذافةه وشتسرك الجموفة الأمامية لبناذع الحركة على لولب ويتم 
التعشيق فتحدث الإدارة لمحرك المركبة نتيجة لتوافق التعشيق مع الحذاغة. 


21525 - 


6 ا > 


التخصص تمر الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات بادئ الحركة 


الشكل رقم ( ١5‏ ) يوضح الرسم التخطيطي لبادئ الحركة 4# وضع التعشيق مع الحذافة 


حالة الفصل ( عكس التوصيل ) بعد الانتهاء من إدارة المحرك نفصل مفتاح التشغيل وبذلك 
تنقطع الدائرة الكهربائية © المفتاح المغناطيسي ويتلاشى المجال المغناطيسي ويتغلب الياي ( ياي الإرجاع ) 
ويدفع المفتاح إلى الأمام وبذلك يفصل نقطتي الاتصال عن بادئ الحركة وينقطع التيار عنه ويتلاشى 
المجال المغناطيسي ويتوقف المحرك عن الدوران ولكن بدون استمرار ترس البنيون معشقاً مع الحذافة 
ويتم فصل تعشيق ترس البنيون عن حذافة المحرك وعندما يتقدم المفتاح المغناطيسي تحت تأثير الياي ينعدم 
تأثيره على المجموعة الأمامية لبادئ الحركة ويقوم الياي # المجموعة بعملية إرجاع المجموعة إلى الخلف 
مع مساعدة اللولب وذلك عند إدارة الحذافة لترس البنيون. 


-58- 


4 1ن اي © 


التخصص *١٠١ثمر‏ الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات بادئ الحركة 


000102552 


امتحان ذاتي رقم -١-‏ 


أجب عن الأسئلة التالية 


خض التمابة المسيحة من ينن الاجايات المفظاة تلييق الأقرانين 


١‏ - يقوم بادئ الحركة المستخدم بالمركبات بتحويل الطاقة الكهربائية إلى طاقة 
( كيمائية - ميكانيكية ) 


0 - يقوم بادئْ الحركة بإدارة المحرك عن طريق )2 الحذافة 5 السير ) 


- الفرش المستخدمة 4# بادئ الحركة تكون مصنوعة من ( النحاس - الكربون ) 


ريد 


غ - يجب أن تكون كيابل بادئ الحركة ذات مساحة مقطع ( صغير-- كبير ) 


ف -- شل ذسهة نل الجربكة بين خربني باد الحربكة وكرين حلاف المحرك من 
( كنم ع (ب١؟)‏ 


ظ 
ًّ 
7 
3 


السؤال الثاني : علل لما يأتي بإيجاز : 


عن 


.١‏ تصنع الفرش المستخدمة # بادئ الحركة من النحاس 
". وجود المفتاح الكهرومغناطيسي 
؟. استخدام القابض # بادئ الحركة ( السلف ) 


غ. تزود مجاري المنتج بورق خاص قبل تركيب الملفات 


2595- 


4 1ن اي © 


التخصص *١٠١ثمر‏ الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات بادئ الحركة 


ورور 0010101025525 


امتحان ذاتي رقم -؟1- 


اجب بكل اختصار عن جميع الأسئلة الآتي ة: 

س١/‏ ماهي العوامل التي تعتمد عليها قدرة بادئ الحركة؟ 

س” / ماهو البدف من استخدام ملفات عضو الاستنتاج 4 بادئْ الحركة ؟ 

س” / لماذا نقوم بفك كيابل أقطاب البطارية عند استبدال بادئ الحركة 5 

س؛/ ماذا يسبب استبدال بادئ الحركة بآخر غير مطايق للمواصفات المطلوية ؟ 

س0/ اشرح كيف يتم توصيل الحركة الدورانية إلى حذافة المحرك 5 

س6/ ماهي الآسس التي يعتمد عليها مبدأ عمل بادئ الحركة؟ 

س<7/ الرسم المعطى لك يبين أحد التصميمات لبادئ الحركة المستخدم 4# المركبات 4# حالة عدة 
التعشيق مع حذافة المحرك و المطلوب الرسم والشرح # حالة التعشيق مع بادئ الحركة وتغيير ما يلزم. 


6 ريد 


ظ 
ًّ 
7 
3 


عن 


2 0 


4 1ن اي © 


التخصص *١٠١ثمر‏ الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات بادئ الحركة 


كككككااااايايايايايا ااا كاتا ااا ال 777 ار 


إجابة الامتحان الذاتي رقم ١-‏ - 


و٠‎ «٠ 


إجابة السؤال الأول : 
.١‏ يقوم بادئ الحركة المستخدم بالمركبات بتحويل الطاقة الكهربائية إلى طاقة ميكانيكية 


51 يقوم بادىّ الحركة بإدارة المحرك عن طريق الحذافة 
؛. يجب أن تكون كيابل بادئ الحركة ذات مساحة مقطع كبير 


. تبلغ نسبة نقل الحركة بين ترس بادئ الحركة وترس حذافة المحرك من ٠١:١‏ 


ريد 


إجاية سوال الغاتى : 

3+ قضفع الفركن الستغرية تياد الحركة من التحاين فكظرا لفدة التيان العالية القن يعمل بها 
د «التعام التكوروط اناس ويل كبس و ركس اوسيؤل الا الكهريات امام السركضة 
اد القابض © بادئْ الحركة تجهيزة خاصة تسمح بنقل الحركة من بادئ الحركة إلى حذافة 
غ - تزود مجاري المنتج بورق خاص قبل تركيب الملفات لحماية الملف من الأطراف الحادة للرقائق 


ظ 
ًّ 
7 
3 


عن 


وعزلها عن الأرض. 
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6 ا © 


التخصص *١٠١ثمر‏ الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات بادئ الحركة 


كككككااااايايايايايا ااا كاتا ااا اا 7 77 ار ا 


إجابة الامتحان الذاتي رقم -؟1- 


© 0ه 


ج1/ تعتمد قدرة بادئ الحركة على العوامل الآتي ة: 
.١‏ عدد لفات عضو الاستنتاج 
". عدد الأقطاب المغناطيسية 
بكبية القياو انان خلال اكلفات 
غ. طول الملفات المكونة للأقطاب 


ج5 / البدف من استخدام ملفات عضو الاستنتاج 4# بادئّ الحركة أنه ١‏ تقوم بتوليد المجال المغناطيسي 
المطلوب لإدارة عضصو الااستنتاج (القلب ) بواءاسطة التيار الكهريائي المار من خلال المفتاح 
الجكهرومغناطيسى 


ج2752 نقوم بفك كيابل أقطاب البطارية عند استبدال بادئ الحركة لتجنب حدوث شرارة عند تلامس 
الكيابل والعدد مع جسم المركبة ( الشاسيه ) لآأن جسم المركبة كله موصل بالسالب وحفاظا على 
الأجهزة الإلكترونية بالمركبة من التلف نتيجة التلامس. 


ج74 يسبب استبدال بادئْ الحركة بآخر غير مطابق للمواصفات المطلوبة إلى صعوبات # عملية إدارة 
البرك 


ج0/ يتم توصيل الحركة الدورانية إلى حذافة المحرك بحيث يعمل المفتاح المغناطيسي على جذب ذراع 
الدفع ضد ضغط الياي ( ياي إرجاع المفتاح ) ويقوم ذراع الدفع ( البلالة )بدفع حلقة التعشيق أمامه وتقوم 
الحلقة بدفع القابض الذي يقوم بدفع ترس البنيون ( ترس الإدارة ) للتعشيق # ترس الحذافة» وتتحرك 
المجموعة الأمامية لبادئْ الحركة على لولب ويتم التعشيق فتحدث الإدارة لمحرك المركبة نتيجة لتوافق 
التعشيق مع الحذافة. 


-55- 


6 ا © 


التخصص *١١ثمر‏ الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات بادئ الحركة 


كايا ااا ااا ااا ال 7 77 ار 


ج7/ الأسس التي يعتمد عليها مبدأ عمل بادئ الحركة هي : 
.١‏ أن الأقطاب المتشابهة تتنافر والأقطاب المختلفة تتجاذب. 
؟. انه عند مرور تيار كهربائي 4# موصل فإنه ينشأ حوله مجال كهرومغناطيسي. 
؟. انه عندما يقطع موصل يحمل تيار منطقة مجال مغناطيسي فإنه ينتج حركة تعمل على دفع 
هذا الموصل خارج منطقة المجال ويعتمد اتجاه حركة الموصل على اتجاه مرور التيار خلال هذا 
الموصل. 


ج7/ عند توصيل مفتاح الإشعال يسري التيار من البطارية ثم إلى نقطة توصيل المفتاح المغناطيسي وبذلك 
يسري التيار عبر ملف المفتاح وتكتمل الدائرة وينتج مجال مغناطيسي 4 الملف يعمل على سحب المفتاح. 
ويتم توصيل نقطتي الاتصال ويسري التيار الكهربائي إلى ملفات بادئ الحركة ثم إلى الفرشة الموجبة 
ومنه عبر الموصلات إلى الفرشة السالبة ويكون هذا التوصيل على التوالي» وباكتمال الدائرة ينتج مجال 
مغناطيسي يعمل على إدارة العضو الدوار 4 بادئ الحركة. 


6 ريد 


ظ 
ًّ 
7 
3 


عن 


4ن اي © 


التخصص ١١‏ ثمر الوحدة الرابعة 
محركات ومركبات مبسادئ كهرباء المركبات المواد 
مقدمة 


تتطلب التجهيزات الكهربائية بالمركبة طاقة كهربائية كبيرة لتشغيلها وخاصة بعد انتشار 
الكماليات التي تعمل بالكهرباء نتيجة التطور وتوفير أسباب الرفاهية لمستخدم المركبة:» ولآن البطارية 
هي مصدر للتيار الكهربائي المستمر الذي تعمل عليه جميع المنظومات الكهربائتية بالمركبة؛ وبسبب أنه 
ا تقوم بذلك لوقت قصير فقط حيث لبا طاقة محدودة بعدها تتوقف عن القيام بعملها نتيجة تفريغها 
وحيث من الصعوبة إجراء عملية الشحن للبطارية بعد كل قيادة للمركبة؛ لذا كان لابد من وجود جهاز 
يمد أو يعوض الطاقة التي تنفن من البطارية عند تفريغها بطريقة منظمة حسب ظروف التشغيل المختلفة 
لقيادة المركبة. 

وتستهدف هذه الوحدة دراسة مولد التيار الكهربائي المستخدم 4# المركبة» ولتحقيق الأهداف 
المرجوة من هذه الوحدة فقد قسمت إلى فصلين رئيسيين يشمل الفصل الأول أهمية المولد ووصف العناصر 
الرئيسية والفصل الثاني يوضح النظرية الأساسية التي بني عليها تصميم المولد وأيضا طريقة عمل المولد 
مع المنظم العادي والمنظم الترانزستوري» أما الفصل الثالث فيشمل الامتحانات الذاتية مع الإجابات 
النموذجية لبا وأيضا قائمة بأسماء المراجع التي تم الرجوع إليها # إعداد هذه الوحدة» والتي يمكن 
الاستفادة منها للحصول على معلومات أكثر تفصيلا عن محتويات هذه الوحدة . 


-86ه١‎ 


6 ا © 


التخصص ١١‏ ثمر الوحدة الرابعة 
محركات ومركبات مبسادئ كهرباء المركبات المواد 


و وكا واس ير ير 27 


الجدارة : معرفة طريقة عناصر دائرة الشحن بالمركبة 


الأهداف : 


عون عمال عاذه الزيهدة يكون اللقدرب قاذرا على وصيت»: 


.١‏ أهمية المولد 
5 نظرية تصميم المولد 


مستوى الأداء المطلوب : أن يصل المتدرب إلى إتقان هذه الجدارة بنسبة 176/ 


© 


الوقت المتوقع للدراسة ٠ه‏ : ساعات 


و1 


ع 

8 الوسائل المساعدة : 
ع 50 
0 

َّ متطلبات الجدارة : 


عن 


معرفة تامة بمحتويات الوحدة التدريبية الأولى 


إتقان أهداف الوحدة التدريبية الثانية 


الاطلاع على موقع المولد على المركبة 


كن 5 


6 1 هه 


التخصص تمر الوحدة الرابعة 
محركات ومركبات مبسادئ كهرباء المركبات المواد 
الفصل الأول 
أهمية المولد 


فطي و انول [ نكن الضويراك التخوبر كيه بإدرجكت: (مدية وسضد حركةه من السركت اللذي يدور 

بسرعات متغيرة حيث يدور هو أيضا بنفس هذه السرعات» ومن ثم فإن الجهد ( الفولت ) وشدة التيار 
(الأسيس) والقوية اكتوقوة تقر باهراو ويضاف إن ذتكف» أن كمية الضار التسحيب الناء المسزلياكا 
يختلف عنه نهاراء ثم إن حالة شحن البطارية متغيرة» ولذا يجب أن يعطي المولد جهدا ثابتاء بالرغم من 
سبوسرطة ووراق النمرس اذل كرود اللوتد اق يمسوم ةقطظو قل على تنظيم هن الغيلنة ( تركب 
داخل المولد أو مثبتة خارجه ) حتى يستطيع المولد توليد تيار منتظم الجهد يشحن البطارية 4 الوقت 
المفاسب: على الرقع مين اخشلاف روف التشغيل. واللولد يقوم بتحويل الظافة البكانيكية الي 
يستمدها من المحرك عن طريق البكرة إلى استنتاج تيار كهربائي ويقوم بالآتي: 

1 إمداذ اجهوة الاتهلاك بالتيار الكهرياتي أكتاء:وران الحرك 

؟. شحن البطارية عند دوران المحرك 


وتصمم المولدات لتحتوى عند من الأجزاء وهذدا ما يوضصحه الشنكل التالى رقم :)1١0‏ 


زكاوة 


ع 
4 
5 


عن 


"هم 


4ن اي © 


التخصص ١١‏ ثمر الوحدة الرابعة 
محركات ومركبات مبسادئ كهرباء المركبات المواد 


ااا ااا اااتا ‏ 73 7777700007077 كحور ل 


تسمية أجزاء المولد حسب الأرقام الموضحة على الشكل : 


-١‏ جسمالمولد الخلفي ويحتوي على الموحدات والفرش وي بعضها منظم الشحن 

5- حامل موحدات تحويل التيار الكهربائي من متردد إلى مستمر 

؟- الموحدات الموجبة لنقل التيار الكهربائي 

5- موحدات الإثارة 

2-5 منظم الشحن والفرش الكربونية مع الحامل 

2-1 عضوالاستنتاجح 5180601 

“ا- العضوالدوار 150101 

2-6 مروحة التبريد 

14- بكر نقل الحركة 

-٠‏ جسم مقدمة المولد ويحوي مجموعة نقل الحركة والمروحة وطرف تثبيت المولد بجسم المحرك 


وسوف نقوم بتوضيح أهمية الأجزاء الرئيسية للمولد 


: 868601 عضو الاستنتاج‎ .١ 
يحمل © ملقات تقوم ياسسفاع إلقوة الدافمة الكهريائية ويكرخ خايها ف مبكانه للا يدور وقكتا ف‎ 
هذا التيار المتردد إلى تيار مستمر يشحن البطارية‎ 
يوضح الرسم التخطيطي لطريقتين مختلفتين لعمليات لف ملفات عضو الاستنتاج‎ 


8 


0011 76 


التخصص ١١ثمر‏ الوحدة الرابعة 
محركات ومركبات مسادئ كهرباء المركبات المواد 


الشكل رقم ( " ) يوضح كل عضو الاستتتاج المستخدم 2# المولد 


م ًَ 
3 
8 
0( 8 0 8 


؟. القلب ( العضو الدوار) 180601 : 


يحتوى على عمود الدوران والقطب المغناطيسي وعند الدوران يتتكون حوله مجال مغناطيسي نتيجة 
مرور تيار ذي مقدار صغير داخل لفات الملف الملفوف حول العمود وهو عبارة عن ملف واحد تتم تغذيته 
بتيار مستمر من البطارية عبر الفرش الكربونية » ويتكون عضو الدوران من فكين ( شمالي وجنوبي ) 
وذي تركيب قوي وملائم للتشغيل على السرعات العالية. وهذا ما يوضحه الشكل رقم ( 0 ) الذي يمثل 
شكل العضو الدوار المستخدم + المولد و الشكل رقم ( ؛ ) الذي يمثل الرسم التخطيطي للعضو الدوار 


ون 5 


6 1 هه 


التخصص تمر الوحدة الرابعة 
محركات ومركبات مسادئ كهرباء المركبات المواد 


كه 


4ن اي © 


التخصص ١‏ ثمر الوحدة الرابعة 
محركات ومركبات مسادئ كهرباء المركبات المواد 


ااا 0 


". مجموعة الحركة بالمولد 
المروحة : 
تقوم بعملية التبريد للأجزاء الدائرة والمحتحكة داخل المولد حتى لا تتلف نتيجة درجة الحرارة 
العالية انافك هن الامشكاعربيم الأجوا وف حض با مسرية الول رشك حركضيا' من اللولل تقممة 
الذي يدور بنفس دوران المحرك بواسطة السير. 


٠ 
٠ 
هه‎ 


يقوم بعملية نقل الحركة بين المحرك والمولد لإدارة المولد بواسطة البحكرات» وتختلف مواصفات 
السير من سيارة إلى أخرى حسب تصميم الشركة المصنعة للمركبة ويكون مركب على بكرات خاصة 
شيع السير ا اسحكيه امرك 


6 ريد 


البكرة والرمان بلي : 
تصمم البكرة بحيث تلائم السير المركب عليها لنقل الحركة من المحرك إلى المولد أما الرمان 
بلي فيقوم بعملية تسهيل الحركة للأجزاء الدائرة » ومجموعة نقل الحركة 2# المولد المستخدم 2 


ظ 
ع 
7 
َّ 


عن 


الشكل رقم 1١(‏ ) يوضح عناصر مجموعة نقل الحركة 4 المولد 


د لاه 


6 1 هه 


التخصص تمر الوحدة الرابعة 
محركات ومركبات مبسادئ كهرباء المركبات المواد 


روخب يري ير 57 


؟. مصباح الشحن ]1188 120102101 05318128) : 


مصباح الشحن يعمل على جهد البطارية أما قدرته فهي قليلة وتتم إضاءة المصباح عند فتح مفتاح 
التشفيل سركي ووستير بالأباء ايحن يندا الوق يماي فوليية انيار يحدها دافن الضياع ولقل أن 
المولد بحالة جيدة وتوصل أطراف مصباح الشحن بالبطارية عبر مفتاح التشغيل والطرف الآخر موصل بين 
الولف ومفطله ادن 


5 الفركن ( الفحمات ) + 


تقوم بتوصيل التيار الكهربائي وتصنع من الكربون نظرا لتحمله الاحتكاك ودرجة الحرارة 
العالية وللاشتاكل خلدل الدوران مع حلعات التجاس ؤلديها خاصية فوصيل التبار الكهرياتى» وقد اتلف 
ذاكل العضو الدوان جالثيار الكيزياكي السصد نخلال ملامسة الفرش الكريونية بالحلفات الفحاسية ذات 
السظم القاضي كوا شو موشهي ا لشكل رقم ذا 


زكاوة 


3 
ٍ 
0 

غّ 


عن 


الشكل رقم (/) يوضح شكل الفرش الكريونية المستخدمة 4 المولد 


مه 


6 1 هه 


التخصص تمر الوحدة الرابعة 
محركات ومركبات مسادئ كهرباء المركبات المواد 


و وها وااسو ري يي يري 87 


.١‏ الموحدات *611©1))عع148 


كما درست 3 الوحدة الأولى من هذه الحقيبة تقوم الموحدات بتوصيل التيار ب اتجاه واحد ولا 
تسمح بسريانه ب الاتجاه الآخر والموحدات المستخدمة 4# مولد المركبة تقوم بتحويل التيار المتغير المتولد 
من المولد إلى تيار مستمر يشحن البطارية ويكون عددها تسعة موحدات تمثل ثلاثة منها مرحلة تيار 
الشبمن والسفة الكخرى تك عمانة تعرول السيار القرود البم إن قاز سر لشحن البظارية وطريق 
التوصيل موضحه بالشكل رقم (1 ) 


الشكل رقم ( ؟ ) يوضح حامل الموحدات المستخدم 4# مولد المركبة 


9ه 


4ن اي © 


التخصص ١‏ ثمر الوحدة الرابعة 
محركات ومركبات مسادئ كهرباء المركبات المواد 


ااا 0 


". المنظم 26015 لناعء16 

يعتبر منظم الشحن من العناصر المهمة جدا ب دائرة الشحن حيث يقوم بعملية تنظيم الشحن للتيار 
المتولد 4 المولد ونظرا لاختلاف سرعة المركبة تبعا لظروف القيادة المختلفة ولأن المطالب الكهربائية 
بالمركبة غير ثابتة وإنما تختلف تبعا لرغبة مستخدم المركبة لذا يجب تنظيم العمل تنظيما دفيقا 
للحصول على قدرة تتناسب مع هذه المتغيرات و يستخدم لذلك منظم الشحن للتيار المتولد ‏ المولد ليعمل 
على تنظيم الشحن وفقا للمستهلكات وسرعة المركبة. وي هذه الحالة يجب أن يعطي المولد جهدا ثابتاء 
بالرغم من تغير سرعة الدوران للمحرك. 

والمنظم عبارة عن تجهيزه كهربائية يختلف تصميمها سابقا عن تصميمها حاليا والبدف من هذا 
الاختلاف هو الحصول على أفضل أداء»ء والمنظمات أنواع كثيرة ولكنها متفقة 2# جوهرها خفي 
المركبات سابقا يستخدم المنظم الكهرومغناطيسي لتنظيم عملية الشحن ويتكون من ملف وريشة 
ومغناطيس ونقاط تلامس ويصمم بأنواع مختلفة ولكنه يحتاج إلى صيانة دورية»؛ ولا زال هذه المنظم 
يستخدم حاليا ب بعض المركبات كما هو موضح بالشكل رقم ( )١١ 2١١‏ 


سفكد 


6 ا 


الوحدة الرابعة 


المواد 


التخصص ؟١٠١ثمر‏ 
محركات ومركبات مسادئ كهرباء المركبات 


المستخدم 2 النظام الألماني 


لامكاوة 


ظ 
ع 
7 
َّ 


الشكل رقم ( ١١‏ ) يوضح الرسم التخطيطي لإحدى أنواع منظم الشحن المغناطيسي 


المستخدم 4# النظام الألماني 


51١ 


6 ا © 


التخصص ١١‏ ثمر الوحدة الرابعة 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات المواد 
الفصل الثانى 
أولا/ نظرية تصميم المولد 


النظرية التي بني عليها تصميم المولد 
العم اترتديمية انولخ سى تحويال اتطافة لبحانيكيه إلى طافة كيرا بوي تمن 

البطارية وكفلاية الدواكر البكورياكية بالغار الكتهرياكي» ونطرية اصع الثيان المكيرباقي كما دريسهها 
تنص على أنه إذا قطع سلك مجال مغناطيسي فإنه يتولد # هذا السلك قوة دافعة كهربائية ومقدار هذه 
القوة ينوقف على قوة المجال اللاناظيسي طول الماك وايظنا سبرهة الذوران. 
ونظرية توليد التيار خ المولد المستخدم ‏ المركبات تعتمد على أساس حركة سلك + مجال مغناطيسي 
فإذا أديرت حلقة مصنوعة من سلك خلال مجال مغناطيسي شمالي وجنوبي فإنه يتكون فيها قوة دافعة 
كهربائية يمكن الاستفادة متها بتوصيل خلفعين معدفيدين على نهاية السلك ويلامس كل حلقة فرشاة 
كريونية يسري التينان المسمع من خلاليبا إلى الستهلك وهذا ما يوضحه الشكل رقم (؟1) .هإذا 
الحطنرقا منتاطيبن نذى شكين مكرسيةه يدود ينهم بدك رشع على شكال سناط ل ويتفيل كل طرف 
من أظراف السلك بيحلقة فحاسية تدون أيضا مع السلك» ويضفظ على كل حلقة نحاسية كرشة ( فحمة ) 
قايدة تساك على الملقة ككمرا سو دوعس بالشكل ركه 10 ) ويعصيل يكل فرشة (كعية ) سلك ثم 
بجهاز فولتميتر . ونلاحظ عندما يدور السلك أن مؤشر الجهاز يتحرك يمينا ويساراً دليلا أن التيار المتولد 
هو تيار متردد. 

وتضال أعاى قيمة تجويك الثينار هندا تكو خطوظ الشوئ اننا طيس؟ همودية على مسترى 
المعظيل ويصل الحود إلى الضشن عنما كوم خطوط الغوى الفناظنسية مقراقينة مع مسعرى المبغطيل. 
لويدوى الندلك ريظير اقبط اللنان وياتقة الع كنية لهف الاقماء المالكنن ف يدول إن ايفن قائيةر 


6 ريد 


ظ 
ًّ 
7 
3 


-؟517ع د 


6 1 هه 


التخصص تمر الوحدة الرابعة 
محركات ومركبات مسادئ كهرباء المركبات المواد 


الشكل رقم ( ١1١‏ ) يوضح النظرية التي بني عليها تصميم المولد المستخدم + المركبات 


وبالنظر إلى الشكل رقم ١0‏ ) فإن التيار المتولد بهذه الطريقة هو تيار متردد وهذا التيار لا 
يمكن أن يقوم بشحن البطارية مباشرة لأن تيار البطارية هو تيار مستمر فلابد من تحويل التيار المتردد 


بعملية التحويل. 
ا 3 3 
ا 


الشكل رقم ( ١4‏ ) يوضح نوع التيار المستنتج من المولد 


6” 


6 ا © 


التخصص ١‏ ثمر الوحدة الرابعة 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات المواد 
ثانيا/ طريقة عمل ال مولد 
يقة عمل المولد 


بالنظر إلى الشكل رقم ( ١5‏ ) نلاحظ أنه عند فتح مفتاح التشغيل للمركبة يأتي التيار من 
البطارية إلى المصباح فيضئ دليلاً أنه لا توجد عملية شحن ثم إلى منظم الشحن حيث لا تسمح له 
الموحدات بدخول المولد لأن من خصائصها عدم السماح بمرور التيار العكسي ولكن يسري التيار إلى 
المولد عبر منظم الشحن إلى العضو الدوار عن طريق الفرش الكربونية ويكمل سريانه إلى خط السالب. 


وعند دوران المولد بعد تشغيل ودوران المحرك يستنتج تيار ب عضو الاستنتاج نتيجة دوران العضو 
الدوار وقطع خطوط المجال المغناطيسي وهذا التيار كما وضح سابقا هو تيار متردد ويسري التيار عبر 
الموحدات التي تقوم بعملية تحويل التيار المتردد إلى تيار مستمر قادر على شحن البطارية ثم يسري التيار 
إل البخظارية غير مقظم الشتحن ونفاهذه الحالة بحدث اتطفام المضباع ترا لطع قط السالب هن داكرة 
لياع وهذا دلبل على ان ارد ينا نفاهؤاية الشسن وعتن ها كزوادسرعة ذوران احرف تكسق البطاري: 
تغاما ويزداد القان المشتم داخل امؤلك قيفي التكلم عتددها يطكليم. وعنيظ علي اللققدن بحسي دروف 

وتكلرا لخلزوف القضفيل والقيارة العطافة المرضي وا له مودت دالت ووه زنرا نج تصن الود 
لبطارية المركبة وهي كالتالي: 


6 ريد 


آولا/ هقدار الجيد أقل مخ معدل الشحة 


ظ 
ًّ 
7 
3 


تحدث هذه الحالة عندما تشغيل المركبة ويكون جهد المولد أقل من جهد البطارية» فيسري تيار 
من البطارية خلال مصباح الشحن الذي يضئ دلالة على عدم بلوغ المولد لمعدل الشحن ويتم التيار 
الكهربائي دورته بمروره خلال نقاط التلامس إلى الملف ثم إلى ملفات التنبيه عبر نقطة ( '1(1) ثم 
يكمل دورته إلى خط السالب ( الأرضي ). وي هذه الحالة لا يمحكن مرور تيار كهربائي من البطارية إلى 


عضو الاستنتاج 2 المولد حيث تقوم الموحدات بمنع مروره 2 راجع خصائص الموحدات ) 


554 - 


6 ا © 


التخصص ١‏ ثمر الوحدة الرابعة 
محركات ومركبات مسادئ كهرباء المركبات المواد 


ااا 0 


كانبا/.مقدار السين عساو لديف افده 


تحدث هذه الحالة عند السرعة البطيئّة حيث يتساوى الجهد مع معدل الشحن فيسري التيار من 
المولد خلال الموحدات إلى موجب البطارية» وتكون تغذية ملفات التنييه عن طريق الطرف ( +(1آ ) إلى 
نقاط التلامس ثم إلى ( "01آ1 ). ويلاحظ أن هناك ثلاث مجموعات من الموحدات» تقوم مجموعتان منها 
بشحن البطارية أما المجموعة الثالثة فهى خاصة لتيار التنبيه. 


ثالثاً/ مقدار جهد المولد أعلى من جهد البطارية بقليل 

الحو لزه الحالة عني السرعة الترسيطلة الجرك: فيؤين جين الولن هن هين القهن» شيعيل 
القيان إكان غاذل الوحداكف. إلى انظرف 1013 قه إن كلب النظد:( الل )هيل االقداظيسية كلل يض 
القلب الذي يدفع ريشة المنظم ويجعلها ‏ المنتصف بين نقاط التلامس» فيضطر تيار التنبيه بالمرور عبر 
المقاومة إلى ( '1(1) إلى موجب ملفات التنبيه فتعمل المقاومة على تقليل جهد تيار التنبيه وبالتالي يقل 
حي اللوقدء :وتظل الريشة متذيذية لتعديل حي الشسن. 


رابعاً/ مقدار جهد المولد أعلى بكثير من جهد البطارية 

تسرك هذه السالة من السحرضة الجائنة هيف ونيه جود الوكن وكتررا امسركة يشكه الخال 
المغفناطيسي بملف قلب المنظم الذي يسحب القلب أكثر فيدفع الريشة حتى تتلامس مع نقاط التلامس 
المتصلة بسالب المولد ( -10 ) ليصبح اتصال الريشة سالب وبذلك يكون ملف التنبيه بالعضو الدوار واقع 
تدس كأقن اعبالين بفانين كاة يعضوخ فاق ان القمة: 


هذا النوع من المنظمات يستخدم 4 سيارات الركوب الصغيرة ومن أبرز عيوبه تلف نقاط التلامس 


4ن اي © 


التخصص ١١‏ ثمر الوحدة الرابعة 
محركات ومركبات مسادئ كهرباء المركبات المواد 
1 سس لاسي سي نيش سس صصسم 


#0 


1 
3 
ع 
7 

غّ 


بي 6 


اس 


الشكل رقم ( ١5‏ ) يوضح الرسم التخطيطي لعناصر دائر الشحن المستخدم 2# النظام الألماني 


-55 ل 


4ن اي © 


التخصص ١١‏ ثمر الوحدة الرابعة 
محركات ومركبات مبسادئ كهرباء المركبات المواد 


وحديثا تعمل معظم منظمات الشحن بواسطة العناصر الإلكترونية ويتكون من عدة موحدات 
2١150‏ ويختلف موقع المنظم بالمركبة من سيارة إلى أخرى لعدة اعتبارات تراها الشركة الصائعة 


للمركبة فمنها الذي يوضع داخل المولد ونوع يوضع عليه من الخارج و آخر يوضع بعيد عن المولد 


#0 


د 


المستخدم كذ النظام الألماني 


ظ 
ع 
7 
َّ 


هناك أنواع مختلفة من المولدات نظرا لاختلاف الشركات الصانعة وتكون توصيل عناصر دائرة 
الشحن بالمركبة كالموضح # الشكل رقم ( ١7‏ ) ومن أمثلة هذه الاختلافات الآتي: 


عن 


الألماني وله أريع نقاط وهي +10 0 آ, -12 0 101 
الأمريكي وله ثلاث نقاط وهي 2 7 1 17 


الياباني وله سث نقاط وهي 15 , 27 , 7 و 1 و 16 


 كا/-‎ 


6 ا 


الوحدة الرابعة 
المواد 


التخصص تمر 
محركات ومركبات مسادئ كهرباء المركبات 


الشكل رقم ( ١١‏ ) يوضح العناصر المكونة لدائرة الشحن بالمركبة 


لامكاوة 


ظ 
ع 
7 
َّ 


5/8 


مبادئ كهرباء المركبات 


كهربائية بالمركبات 


الدوائر 1 


الدوائرا 


بائية بالمركبا 


أ« 


6 ا © 


التخصص ٠ثمر‏ الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات الدوائر الكهربائية بالمركبات 
الفصل الأول 


دائرة الإنارة بالسيارات 
تتطلب أنظمة حركة المرور تزويد المركبات بمصابيح إنارة حتى يتم التغلب على عوائق القيادة 

وتفادي الحوادث ث الوقت المناسب» وتتكون دائرة الإنارة بالسيارة من عدة أجزاء مكملة لبعضها 
والبدف منها هو إنارة الطريق لمستخدم السيارة ليلا. 
وتتكون دائر الإنارة بالسيارة من العناصر الآتى ة الموضحة بالشكل رقم ( ١‏ ): 

.١‏ بطارية كمصدر للتيار الكهربائي. 
٠.‏ مصهرات لحماية الدائرة من زيادة التيار الجكهربائى أو حدوث دائرة قصرأثناء عمليات الفحص 
؟. موصلات ( أسلاك ) لنقل التيار الكهربائي بين عناصر الدائرة. 
: مصابيح إنارة مختلفة القدرات ( الوات ) للانارة العالية والمنخفضة ومصابيح الانتظار. 
. مفتاح تث تشغيل رئيسي للدائرة ذو أوضاع مختلفة 
. مفتاح اختيار الإنارة ( الكباس ) 


حم 0 كم 
كاوه 


.موحل (كتاوك ) بصوة ظيقا لواضهاف الشرحكة الستعة للبركي: 


أطو2 هع أو ع510 


ظ 
ع 
7 
َّ 


عام عط انام 


أأع) 2ع 


اع 5106 


شكل رقم 21١0‏ يوضح شكل مفتاح الإنارة المستخدم 2 السيارة 


--55- 


6 ا © 


التخصص ٠ثمر‏ الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات الدوائر الكهربائية بالمركبات 


وسوف نوضح أهمية العناصر الرئيسة للدائرة 
أولة/-مفتاع الأناره الخد بالسيازات: 

يون لمهدة اوضباء ميفتلفة مذل: إناوة اللوقرق والاتاره السيفقهية والانارة المالية وكؤنك ادل 
التحويل من الإنارة المنخفضة إلى العالية وتختلف تصميمات مفتاح التحكم من سيارة إلى أخرى حسب 
موامشات الشركة المصعة والشك ريرق (9)"يوضه شجكل منقات المدكم فاواكرة الإنارة لإحدئ 
السيارات. 


شكل رفم 2-0 يوضح شكل مفتاح الإنارة المستخدم 4 السيارة 
ثانياً /مصابيح الإنارة 


االصباع اللكيرياكن أد|«التسرين الظلاقة الكوريائنة إلى ظاقة شرفية عن طرق هرور شا بكيرباكن: 
وتوجد أصناف عديدة من المصابيح الكهربائية يختلف كل صنف عن الآخر من حيث التصميم والآداء 
على صعب الشررا سرح تقوم الصسياد لاوجو بردي ديكا فنة بضوهة: [الاخوان الطبيعة اشر 
لاستخدامات التصوير وهناك أيضاً المصابيح المستخدمة # الإنارة والتي يمكن تصنيفها إلى الآتي: 


١‏ - المصابيح الفتيلة وتنقسم إلى: 
« المصباح المتوهج 
» مصباح التنجستن - هالوجين 
ات مصابيح التفريغ الغازي وتنقسم إلى: 
© المصباح الفلوري 
© مصابيح الصوديوم ذات الضغط المنخفض 
» مصابيح الصوديوم ذات الضغط العالي 


«» مصابيح الزتبق ذات الضغط العالي 
» مصباح الباليد المعدني 


علا د 
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التخصص ٠ثمر‏ الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات الدوائر الكهربائية بالمركبات 


وسوف نتتاول بعض هذه الأنواع من المصابيح بشيء من التفصيل والتي تكون مستخدمة 2# الدوائر 
الكهربائية بالمركبات. 


ثالثاً / المصباح التوهج 

يتكون من هتيلة شديدة المقآومة للاتضهار تركب داخل غللاف مشرغ بصيلي الشكل يضفع عن 
الوجاع الشتقاف: ولاجل إتماد غملية التوصيل الكرياقي بين القتيلة ومصيوى الغا كخم قاض 
من النحاس تناسب تصميم المصباح والدائرة الكهربائية المستخدم لبا. وبتوصيل التيار الكهربائي 
لدائرة المصباح ترتفع حرارة الفتيلة بدرجة عالة نتيجة مرور التيار الكهريائي مما يعمل على توهجها 
وجعاها باغفة للكنوم..والشكل التالى رقم ( *) يوضع الملكونات الرئيسية لصباح الإنار:. 


#0 


جاب التغطية قتيلة الضوء الساطع 


د 


ظ 
ع 
7 
َّ 


عن 


الخافت 


شكل رقم ( وح يوضح مكونات مصباح الإنارة 
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التخصص ٠ثمر‏ الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات الدوائر الكهربائية بالمركبات 


0000000000000 
ويجب أن تكون لمادة صنع الفتيل الخواص التالية: 

.١‏ درجة انصهار عالة 

مقط يخار متحفطن 

#. مثاثة غالة 

؛. مطيلية عالة 

0. خحصائص إشعاع 

1. مقاومة كهربائية 


وفد وحجد أن أنسب مادة لها جميع هده الخواص هي مادة )2 التنجستن . 


زابعاً #الصباح السشكدم بالسيار: 


تزود كل سيارة عادة بمصباحين أماميين لإنارة الطريق أمام السائق حيث ترسل حزمة من الأشعة 3 


#0 


اتجاه معين ويتكون مصباح الإنارة الممستخدم 2 السيارة من عدة أجزاء تحقق الغرض من وجود إنارة 
السيارة والشكل رقم ( ؛ ) يوضح الأجزاء التي يتكون منها مصباح الإنارة الآمامية 


د 


ظ 
ع 
7 
َّ 


الشكل رقم ( : ) يوضح الأجزاء التي يتكون منها مصباح الإنارة الأمامية 


05م 
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التخصص ٠ثمر‏ الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات الدوائر الكهربائية بالمركبات 


ومن الأجزاء المهمة 4 مصباح الإنارة بالسيارة هناك : 


.١‏ العاحصسن 


يقوم العاحصسن على تجميع وتوزيع وتوجيه الأشعة على شكل حرم اسطوانية أمام السيارة نظرا لأنها 
تخرج من الفتيلة مشتتة ب كل الاتجاهات» ويصنع على شكل مرآة 5 


3 العدسة 


الماكين وترفظ مه باطار مدان 


ويجب أن تكون مسافة الإنارة المنخفضة حوالي +١٠‏ متراً والإنارة العالية ٠٠١‏ متروآن يكون 
سقوط الأشعة بشكل مناسب لنوع الإنارة المستخدمة والشكل رقم ( 6ه ع 5 يوضح شكل سقوط 
الأشعة 4 الإنارة المنخفضة والإنارة العالية. 


ريد 


ظ 
ع 
7 
َّ 


عن 


الشكل رقم ( ٠‏ ) يوضح شكل الأشعة الشكل رقم 1١‏ ) يوضح شكل الأشعة 
الساقطة 4# الإنارة المنخفضة الساقطة 4# الإنارة العالية 


7*2 د 
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التخصص ١١ثمر‏ الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات الدوائر الكهربائية بالمركبات 
الفصل الثانى 


دائرة الإشارات الجانبية والتحذيرية 

وضعت هذه الإشارات التحذيرية لحل مشككلة الفوضى 4# تغيير المسارات وتحول الاتجاهات عند 
التجاوز والمنعطفات وك الحالات الخطرة وذلك لآخذن الحذر وتلاك الحوادث2» وتستخدم أيضا عند وقوع 
خطر ما أو تعطل المركبة على الطريق حيث تعمل هذه الإشارات على تنبيه المستخدمين الآخرين 
للطريق» ويمكن التحكم فيها يدويا بواسطة ذراع مركب على عمود عجلة القيادة للسيارة فعند الرغبة 
للانعطاف لإحدى الجهات تبدأ أضواء الإشارة من أمام وخلف المركبة لتلك الجهة فتضيء وتنطفئْ من 
5١ - 70(‏ )مرة خ الدقيقة الواحدة. وحدد لبذه الإشارات ألوان خاصة لتتفق عليها جميع الشركات 
حيث يدل اللون البرتقالي أنه اللون التحذيري 4 النظام الدولي للسلامة نظرا لوضوح هذا اللون 2 
الأجواء السيئة ولوضوح الإشارة التحذيرية أكثر صممت بصورة متقطعة عن طريق مقطع إشارات يعمل 
بسلك حراري ثم طور ليعمل إلكترونيا . 


© 


وتتكومن دائرة الإشارات من العناصر الآتي : 


عند 


د البطائرة بصيصيي: الطاقة الكيرياقية. 

9 مفتاحيدوى لأختيان. الاتجاه يوضع قرب عجلة القيادة حت يسهل على الساكق استهدا مف 

*. الموصلات وتقوم بتوصيل التيار الكهربائي بين عناصر الدائرة. 

ف العديرات تحبانة هتاصى ال اكريسين وواقر الشمير ( الشويت) 

8 مظع القنان ليقو وعملية تقتطيع التاق الكهرياكن ف التداقره سول على دو ستغطع مين 
مصابيح الإشارات. 


ظ 
ًّ 
7 
3 


3 مدياديياق نظ قوحة العيادةالشيية كاكن االرحضية هما (5ا كامف الداكرة بف بحالة عمل ام لا رسسة 
اختيار جهة الانعقطاف. 
أن الغباييم وشتكرن قروانها واجية .ولينها سفن لقو مقمولة عقن كعات والفمان 


وسوف نوضح الأن بعض أهمية العناصر الرئيسة للدائرة 


5005 
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التخصص ٠ثمر‏ الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات الدوائر الكهربائية بالمركبات 


اسل 


أولاً / المصابيح 


مكون قدراتها واجوع حقى يكون هزد سرات تخطيم الهووع الشمادر متها موهدا لض السنابيع 
ولونها أصفر لقوة مفعوله عند الضباب والغبار. أما مكونات مصباح الإشارة الداخلي قلا يختلف عن 
مصباح الإضاءة ويكون 2# قدرة المصباح كما درست ذلك ل الفصل الأولى من هذه الوحدة. ويلاحظ أنه 
عبد تركيب مضابيع مختلفة القدرات أ آفل من القدرات الكطلوية فإن هسلية التقطيع مكوخ يظيكة يمينا 
عبد تؤتكيي 'مصانيع نظايقة للغدرات الدونة بها كحاب الصيائة الشخاصض بالسيارة فإ عخليئة التقطيم 


تزداد وتسرع من معد لبها. 


ثانياً / مفاتيح التحكم لتشغيل دائرة الإشارات الجانبية والتحذيرية 

مفتاح يدوي عبارة عن ذراع صغيرة لاختيار الاتجاه لليمين أو اليسار ويستخدم عند الرغبة 
الاتقطاف نهبيه الثارة والسوارات الالخرى موص قرب هجلة الشادة حكن سول على امباكق استخدامه وهو 
يقوم يقوصيل الثيار الكيريائي للداكرة وقطعه عنها» .ويوجحه متماع الغرالتفكين الإشارات السديري: 
وسنشعوم نظ جالاك تفظل الشيارة أو حرو بفظر ف الظريق وطروف الظقين المفطلفة. والشيكن رقم 3 
يوضع اخد التسمينات اللختافة تفتاح الستحكم ف داكرة الإشارات اللجانبية. 


6 ريد 


ظ 
ًّ 
7 
3 


الشكل رقم (7) يوضح أحد أنواع مفاتيح التحكم لماسحات الزجاج المستخدمة بالسيارة 
ثالثاً / مقطع التيار ( الفلاشر) 
يوجد أنواع متعددة مقطعات التيار وفائدته تقطيع التيار .4# الدائرة لإعطاء ضوء متقطع يجذب 
الانتباه وتبلغ مرات التقطيع # المصباح حوالي 7١‏ مرة /# الدقيقة ويكون معدل التقطيع 2 
مصباح البيان 4 لوحة القيادة هو نفسه معدل تقطيع مصابيح الدائرة بالجوانب الأربع للسيارة. 


2 6 6 


التخصص تمر الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات الدوائر الكهربائية بالمركبات 


زَانعاً /:تظرية عمل ذاكرة الإشنارات السافية والتحذيرية 


نظرية :عمل لإنحدى اتواع نفطع القيان ( الفاخفر ) ذي غاطع مب النوع العراري الانكتروستاطيسي 
والشكل التالي رقم ( / ) يوضح بصفة أساسية مكونات القاطع ونظرية عمله وعناصر الدائرة 
الكهربائية للدائرة حيث يتكون من : 


الشكل رقم 8١‏ ) يوضح المكونات الرئيسية لدائرة ماسحات الزجاج بالسيارة 
.١‏ عازل حراري 

3 قاطع تلامس ثانٍ 

". سلك تسخين 

؛. مقاومة 

4. نقاط قاطع التلامس الأول 

7. عازل 

. نقاط قاطع التلامس الثاني 


- كلا ا 
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التخصص ٠ثمر‏ الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات الدوائر الكهربائية بالمركبات 


لماح.١؟‎ 

غ١.قاعدة‏ 
05.مصباح بيان لوحة القيادة 
1.مصباح إشارة أمامي يمين 
.مصباح إشارة خلفي يمين 
١.مصباح‏ إشارة أمامي يسار 
4.مصباح إشارة خلفي يسار 


© 


٠".ذراع‏ تشغيل اتجاه الانعطاف 


د 


١.مسمار‏ ضيبظ 

يوضح الشكل رقم 730 ) الأجزاء الداخلية لمقطع التيار الكهربائي ( الفلاشر ) المستخدم 
للسيارات وموصل مع عناصر دائرة الإشارات الجانبية ونظرية العمل للدائرة تبداً بسريان التيار 
الكهربائي من البطارية المصهر ( الفيوز ) الخاص بالدائرة من خلال موصلات التيار ( الأسلاك ) إلى 
الطرف الأوسط للقاطع فالحامل رقم (؟1١‏ ) إلى قاطع التلامس الأول )7١(‏ فسلك التسخين (؟) 
فالمقاومة ( ؛ ) إلى الملف ( ١١‏ ) فيمر عبر نقاط التلامس ( 0 ) التي تكون مفتوحة ومنه إلى ذراع تشغيل 
اتجاه الانعطاف ( ٠١‏ ) الذي يكون 2# الوضع الموضح بالشكل المعطى ومنه إلى مصابيح الإشارات 
.)١1521(‏ ونتيجة مرور التيار بسلك التسخين والمقاومة فإن فتيل المصابيح ( 18 »: ١5‏ ) يسخن قليلا 
ولكن ليس بالدرجة الكافية لإضاءتها وكذلك يسخن سلك التسخين حيث يتمدد حتى تغلق نقاط قاطع 
التلامس ( 4 )» وبهذا فإن دورة التيار الكهربائي تصبح قصيرة مقارنة بالفترة السابقة حيث يسري التيار 
الكهربائي من البطارية إلى ( ١١‏ ) عبر ( 4 ) فالملف ( ١١‏ ) فإلى طرف قاطع التلامس لمفتاح ( 2١‏ ) ومنه 
إلى مصابيح الإشارات الجانبية. 


ظ 
ًّ 
7 
3 


وك هذه الحالة لا يمر التيار ب كل من سلك التسخين والمقاومة نتيجة إغلاق قاطع التلامس ( 0 ) 
وبهذا فإن فتيل المصابيح ( ١9 » ١/7‏ ) يسخن بدرجة تكفي للتوهج حيث تضيء المصابيح و4 أثناء ذلك 


1ه 
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التخصص ٠ثمر‏ الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات الدوائر الكهربائية بالمركبات 
يكون سلك التسخين فد برد فيقصر طوله حيث يعمل على فتح قاطع التلامس ( 0 ) فيطول مسار التيار 
الكهربائي مرة ثانية عبر سلك التسخين والمقاومة مما يؤدي إلى أن يكون توهج فتيل المصابيح (18 » )١95‏ 
قيركاق لإضاءة الصبابية 


وهكذا تتكرر الدورة طالما بقي ذراع تشغيل اتجاه الانعطاف على وضع التشغيل الموضح بالشكل 
العلن 


وتستخدم # السيارات أنواع مختلفة من مقطعات التيار ( الفلاشر ) الصوتية تعتمد على مواصفات 


السيارة أو تصميم معين تراه شركة التسفيعم مناسيا واحياثا رغبة مستخدم السيارة الحصول على 
مواصفات خاصة لدائرة الإشارات الجانبية والتحذيرية. 


6 ريد 


ظ 
ع 
7 
3 


عن 


- 8لا 
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التخصص ٠ثمر‏ الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات الدوائر الكهربانية بالمركبات 
الفصل الثالث 
دائرة المنبه الصوتى 


يعتبر المنبه من دوائر التحذير الرئيسية بالسيارة». وتكون أهميته 4# إصدار صوت لتنبيه المارة 
وقائدي المركبات لآخذ الحيطة والحذر عند المنعطفات أو عند مقابلة السيارات الآخرى وعند الحالات 
الضرورية المفاجئّة» لذا يجب أن يكون صوت المنبه جيدا. 

ومهمة المنبه الصوتي تحويل الطاقة الكهربائية التي يستمدها من كهرباء السيارة إلى طاقة 
صوتيه. و تتكون دائرة التنبيه بالسيارة من البطارية كمصدر للتيار الكهربائي وضاغط المنبه للتوصيل 
بخط السالب لاكتمال الدائرة لإحداث الصوت ولا بد من وجود منظم ( كتاوت ) البدف منه تنظيم التيار 
الكهربائي للدائرة كما درست ذلك 2# الوحدة الأولى من هذه الحقيبة بالإضافة إلى المصهر ( الفيوز ) 
الخاص بالدائرة والموصلات التي تربط بين عناصر الدائرة» والشكل رقم (5 ) يوضح عناصر دائرة 
التنبيه الصوتي المستخدمة بالسيارة. 
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الشكل رقم ١(‏ ) يوضح العناصر المكونة لدائرة المنيه الصوتي المستخدم بالسيارة 
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التخصص ٠ثمر‏ الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات الدوائر الكهربائية بالمركبات 


وتتكون دائرة المنيه الصوتي من العناصر الآنية: 

1ه للق القبيه اللعيوف و تحاف كسما نيا بحتب الشركة اللصوتمة الشوا وها للنسامي انضرنيه راق 
مثلاً هناك آلة تنبه صوتي مصممه لسيارات الرحوب الصغيرة وآخر مصمم للشاحنات الكبيرة. 

". المنظم الذي يقوم بعملية تنظيم وصول التيار الكهربائي إلى المنبه الصوتي . 

*. الضاغط يقوم بإكمال خط التيار الكهربائي بالسالب لعمل المنبه. 


أولاً / المنبه الصوتي 

يتكون المنبه الصوتي داخلياً من العناصر الموضحة بالشكل رقم ( ٠١‏ ) وهي جسم معدني بداخله 
مغناطيس وقرص صلب مثبت به قرص تنغيم يتذبذب أثناء العمل مسببا موجات صوتيه مميزة بالإضافة 
إلى قاطع تلامس وكذلك ذراع يعمل على فتح وغلق قاطع التلامس» و يوجد مكثف موصل على التوالي 
مع ملفات المغناطيس وموصل على التوازي مع قاطع التلامسء وفائدة وجود المكثف هي كبت تذبذب 
الشرارة المشبحكة عند حمل كشال قاط التلاسى: 


لامكاوة 
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الشكل رقم ( ٠١‏ ) يوضح الأجزاء الداخلية لإحدى أنواع المنبه الصوتي المستخدم بالسيارة 
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التخصص ٠ثمر‏ الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات الدوائر الكهربائية بالمركبات 


اسل 


ثانياً / المنظم ( الكتاوت ) 


يركب المنظم ( الكتاوت ) بالسيارة لكي يقوم بعملية تنظيم التيار الكهربائي الموصل 
للمنبه الصوتي» ويوجد أنواع مختلفة من تصميمات المنظم الكهربائي ( الكتاوت ) وهذا الاختلاف 
يكون 4# عدد نقاط التوصيل فيوجد ثلاثي النقاط ورباعي النقاط وهناك خماسي النقاط ويختلف 
كذلك مسمى رموز التوصيل لبذه النقاط من شركة إلى أخرى. ويتكون المنظم الكهرومغناطيسي 
الموضح بالشكل رقم ( ١١‏ ) عادة من ملف يلف على قلب حديدي وذراع مع الحافظة للتحكم 2 
فتح نقاط قاطع التلامس عند اكتمال توصيل الدائرة الكهربائية بالأرضي وقفلها بقطع خط 
اكتمال سريان التيار الكهربائي بالدائرة» وتتم هذه العملية بدائرة المنبه الصوتي بالسيارة بواسطة 
زر تشغيل الدائرة ( الضاغط ). ويوجد 4# السيارات الحديثة منظمات تدخل 3 صناعتها أشباه 
المواصالات (العناصر الإلكترونية) مثل المكثفات والموحدات والترانزستورات لأجل تحسين الأداء 
وإطالة عمر التشغيل للمنظم. 
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5 5 ٠. صر‎ ٠ 
ريشة ع نه عمس ذه موا ضلة للماء‎ 
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الشكل رقم ( ١١‏ ) يوضح المكونات الداخلية للمنظم ( الكتاوت ) المستخدم بالسيارة 
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التخصص ٠ثمر‏ الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات الدوائر الكهربائية بالمركبات 
ثالثا 7 الضاغط 


يختلف موقع ضاغط تشغيل المنبه من سيارة إلى أخرى حسب تصميم السيارة فمثلاً يكون 2 
اراك ضعلة العياوة ( البركسيون )أد مضي نف الفيت وتسميماك اخرى متعافة كبا مف القاضات 
والشكل :رقم 173 يوضع شكل صشافظ فشتكيل اكتبه لاسدى السيارات:وية مص كبا عمل تشغيل 
اللثينة وهالأههلة مقاسية العيوث اضياو ومطابسقة لذو هفات | لكنى عليها ذوليا. 


الشكل رقم ( ١7‏ ) يوضح أحد أنواع ضاغط المنبه الصوتي المستخدمة بالسيارة 


ونظرية العمل تواكرة القييه بالسيارة كبا بالقيكل زمه( +41 عض السك على مقفاح المثبيه 
(الكافظ ) تكعيل نوكر نكي اليا تعسال) بعك السالب الشان “العساد رم النظارية ري فلاف 
الحالة يتكون مجال منتاظسى حون القن يعدب الحافظة إلى اسفل هما مودي إن انان تساك 
الغلامس يك اللنظلم :(الكحاوت  )‏ ستكتمل الذاكرةخطرا اننبا نبا يفط السائب من خلال مفتاح المنعه 
( الضاغط) فيصل التيان إلن المثية غبر المربدل فيحدث الضوت ويستم النوت حص يتفضيل خط السنالتب 
من تاذل عده الشفطل هلان متاح الثبه رتك مانا بحدظ واخل حينم اله لإتصداك الصوفة. 
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التخصص ٠ثمر‏ الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات الدوائر الكهربائية بالمركبات 


اسل 


. 7 5-5 0 
ريسة ها نه مجر ذه هو ملة للعا, 
2 8 8 وار 


الشكل رقم ( ؟١‏ ) يوضح الرسم التخطيطي لدائرة المنبه الصوتي المستخدمة بالسيارة 
لإحداث صوثت قوي ومناسب يستخدم منبه صوتي يصمم طبقاً لمواصفات أنظمة ا مرور الدولية 
لقيادة السيارات ويتكون المنبه الفيوقى فاليا مخ الأجزاء الآتية الموضحة بالشكل رقم ( ١5‏ ) : 


8 + بيظارية 


ريد 


؟ - ذراع 

" - نقاط قاطع التلامس 

غ - قاعدة قاطع التلامس 

6ه - فرص تنغيم 

5 2 لتكناء صلب مرن ررقيق 


ظ 
ع 
7 
َّ 


> 
"9 


كنافكلة كناطيسية 

4 > ون التسفيل (الضافظ ) 

8١ح‏ .لقطلة التوصيل اللنكيرياقية لزن التقضين ١:‏ الضاقفل ؛ 

+ > موضات 

١‏ - مغناطيس كهربائي 

9 ج.ذراع فصل ووصئل تقاطل قاظع التلامس 

٠‏ - نقطة توصيل التيار الكهربائي من البطارية إلى المنبه الصوتي 

يعدي السوت زف ابلثية يستمل فاك السبارة على ذأ القشيل (السناغظ ) لشت بمحلة القيادة: 

حيث يسري التيار الكهربائي من البطارية إلى داخل المنبه الصوتي الذي تكون نقاط قاطع التلامس 
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التخصص تمر الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات الدوائر الكهربائية بالمركبات 


يكاطنة +,حيااة يس التببار عبرسا نإل لضو طترية الشناظيس الكيريات إلى الأرهني صيوون التشفيل 
( الضاغط ) فتكتمل الدائرة الكهربائية ويتكون مجال مغناطيسي يكفي لجذب الحافظة المغناطيسية 
وتحريكها مما يسبب فتح نقاط قاطع التلامس: ويقوم المكثف بامتصاص الشرارة الناتجة من فتح 
وإغلاق تقال قاطع القلامس ويركد الفشاء مرةكانية يتافير التنايضن ساهبا معه الذراع بعيدا هن تقاك قاط 
التلامس مما يسبب قفل نقاط قاطع التلامس ثانية حيث يمر التيار الكهربائي مرة ثانية وتتكرر العملية 
سوط عالة طانا اسمر الشحظل على تن العتشيل 3( كرا عيظ : 


وتعطل هقز ازاك اخرصن ١‏ اقيم نظ بحرن افرو انر ليون ذابخل جرية النية الصرقى القاق على إتغذاة 
ويوجد مسمار آخر لضبط ثغرة قاطع التلامس حيث تتوقف عليها سرعة تردد التيار وبالتالى سرعة 
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الشكل رقم ( ١4‏ ) يوضح الأجزاء الداخلية لإحدى أنواع المنبهات الصوتية المستخدمة 2# السيارة 
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التخصص ٠ثمر‏ الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات الدوائر الكهربائية بالمركبات 


وتستخدم 4# السيارات أنواع مختلفة من المنبهات الصوتية تعتمد على مواصفات السيارة أو تصميم 
معين تراه شركة التصفيعم مناسي وأحيانا رغبة مستخدم السيارة الحصول على مواصفات خاصة للمنيه. 
ومن هذه التصميمات ما يوضحه الشكل رقم ( 218 


ريد 


الشكل رقم 260 يوضح تصميمات مختلفة من المنبهات الصوتية المستخدمة بالسيارة 
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التخصص ١١ثمر‏ الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات الدوائر الكهربائية بالمركبات 
الفصل الرابع 
دائرة ماسحات الزجاج 


تستخدم هذه الدائرة لتنظيف الزجاج 2# الأجواء الممطرة و الشديدة البرودة أو الضباب نظرا 
لصعوبة الرؤية مما يعيق رؤية مستخدم السيارة للطريق وصعوبة القيادة # مثل هذه الآجواء وحفاظا على 
حياة سائق وركاب السيارة. وتعمل الدائرة بواسطة محرك كهربائي يدير ترس أذرع ماسحات الزجاج 
حركة ترددية لمسح لوح الزجاج الأمامي للسيارة» وتتكون الدائرة الموضحة بالشكل رقم ١5(‏ ) من 
محرك كهربائي كمصدر للحركة و مجموعة ضخ الماء إلى الزجاج وريش المسح المطاطية مع الوصلات 
والأذرع الخاصة بها لمسح لوح الزجاج.. وهناك مفتاح للتحكم 4# تشغيل الدائرة موجود قرب سائق 
السيارة. ويوجد 4 بعض السيارات منظومة خاصة لماسحات تنظيف الزجاج الخلفي و مصابيح الإنارة 
الأمامية 4 السيارات الحديثة ويتم تشغيل هذه المنظومة بواسطة مفتاح خاص يوجد قرب عجلة القيادة. 


وتتكون المجموعة الكهربائية لدائرة ماسحات الزجاج من العناصر الآتية: 


© 


3 محرك كهربائي تختلف تصميماته حسب الشركة العمقية للسيازة قينا تاهب اكيت لوك 


د 


مثلاً هناك محرك مصمم لسيارة ذات ماسحات للزجاج الأمامي فقط وي بعض التصميمات يوجد 
ماسحات للزجاج الخلفي و مصابيح الإنارة. 

؟. صندوق تروس وذلك عندما يتطلب الحصول على أكثر من سرعة كما 4# السيارات الحديثة. 

؟. مجموعة ميكانيكية لتحويل الحركة الدورانية للمحرك الكهربائي إلى حركة ترددية. 

؟. ماسحات الزجاج المطاطية والأذرع المركبة عليها وك السيارات القديمة كان يقتصر استخدامها على 
الزجاج الأمامي فقط أما # السيارات الحديثة فهناك ماسحات خاصة بالزجاج الخلفي ومصابيح 
الإنارة 


ظ 
ًّ 
7 
3 


5 ناكورة المياه وتوضع قرب الزجاج المراد تنظيفه وتتصل بمضخة مروحية صغيرة تدار مباشرة بواسطة 
خزان المياه الخاص بدائرة ماسحات الزجاج بالسيارة وتدفعه بشدة على الزجاج المراد تنظيفه. 
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التخصص تمر الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات الدوائر الكهربانية بالمركبات 


غطاء صندوق التروس 
ذراع الماسحه 


الشكل رقم ١17‏ ) يوضح الأجزاء المكونة لدائرة ماسحات الزجاج بالسيارة 
- لام - 
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التخصص ٠ثمر‏ الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات الدوائر الكهربائية بالمركبات 


اسل 


وسوف نوضح أهمية العناصر الرئيسة للدائرة 


أولا / ماسحات الزجاج: 


ويمكن تركيب ماسحة للزجاج الخلفي للسيارة لتأمين رؤية جيدة 2 وعادة تث كل هده 
الماسحة بواسطة مفتاح خاص يوحد على لوحة القيادة أمام السائق» ويشغل إما بشكل مباشرة أو 
الآسهم 4# الشكل رقم ( 18 ). 
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الشكل رقم ١8(‏ ) يوضح الحركة الترددية لماسحات الزجاج بالسيارة 
ثانياً / المحرك كهربائي 
مصدر الحرحكة حيث يقوم بتوليد القدرة اللازمة لتحريك ماسحات الزجاج» ويعمل بواسطة 
المغناطيسية حيث تقوم فرش كربونية بتوصيل التيار الكهربائي إلى عضو الاستنتاج المركب عليه ترس 
دودي يشق معه ترس الخرج المصنوع غالبا من البلاستك ويثبت مع هذا الترس وصلة مفصلية يتم من خلالها 
تحويل الحرحكة الدورانية إلى حركة ترددية تنقل بواسطة ذراع و وصلات مفصلية إلى المالسحات 
لتحريكها ومسح الزجاج للحصول على نظافة أكبر مساحة ممكنة من لوح الزجاج الأمامي حتى يستطيع 
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التخصص تمر الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات الدوائر الكهربائية بالمركبات 


مستخدم السيارة رؤية الطريق. والشكل رقم ( ١١‏ ) يوضح مكونات المحرك الكهربائي المستخدم 2 
دائرة ماسحات الزجاج التي تتكون من الآتي : 
حيس الجر 


ب عمود وذراع الإدارة 


© ذراع الإدارة 
©» مجموعة التروس 
ويتم تشغيل المحرك الكهربائي المستخدم لدائرة ماسحات الزجاج بالسيارة كالآتي: 
عند إغلاق مفتاح التحكم يصل التيار إلى محرك الماسحات عن طريق الفرش الكربونية فيدور 
المحرك ويدور معه الترس الدودي فتنتقل الحركة من الترس الدودي إلى ترس الحركة الذي يحدث به 
تخفيض للحركة:؛ يستفاد منه ثب الحصول على زيادة 4 قوة التدوير» وهذه القوة تنقل بواسطة الدراع 
والوصلات المفصلية إلى ذراع وربلات المسح المطاطية لتحريكها ومسح الزجاج. 


الشكل رقم ١9‏ ) يوضح الأجزاء المكونة لمحرك ماسحات الزجاج المستخدم بالسيارة 
كالذا #[. "مضكة التينيل 

الأجواء غير المطرة يكون هناك حاجة لضخ كمية من الماء على الزجاج لأجل غسله وتنظيفه 
لذلك زودت دائرة ماسحات الزجاج بالسيارة بمضحة تركب 2# خزان الماء الخاص بغسل الزجاج» وهي 
عبارة عن محرك صغير وعند الحاجة إليه يتم وضع مفتاح التحكم الذي أمام السائق على وضع تشغيل 
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التخصص ٠ثمر‏ الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات الدوائر الكهربائية بالمركبات 


الغسيل فتتحرك ماسحات الزجاج وتدفع المضخة الماء 4 توقيت متزامن إلى زجاج السيارة من خلال نوافير 


الماء وهما نافورتان موضوعتان خارج الزجاج الآأمامي ومتصلتان بمضحة مروحية صغيرة تدار مباشرة 
بواسطة محرك صغير يمكن تشغيل وإيقاف المحرك بواسطة مفتاح مستقل وتنقل المضخة الماء الموجود 2 
مستودع صغير وتدفعه بشدة بواسطة النافورتين على الزجاج الأمامي وإذا تم فصل المضحة فإن الماسحات 
تعمل بعد ذلك لفترة محددة ثم تتوقف. وب بعض المركبات تزود مجموعة المضحة بمصباح لبيان مستوى 
سائل الغسيل بالخزان. والشكل التالي رقم 7١(‏ ) يوضح خزان الماء الخاص بماسحات الزجاج وكذلك 
مضحة دفع الماء من الخزان إلى الزجاج الأمامي والتوصيلات الخاصة بها وأيضا المجموعة الكهربائية لبها. 

ويمكن تركيب نوافير خاصة بالزجاج الخلفي أو بالمصابيح الأمامية وعملها مماثل لعمل الوحدات 
الآخرى. 
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الشكل رقم 0 ")2 يوضح مضخة الغسيل والخزان الماء لماسحات الزجاج بالسيارة 


رابعاً / مفتاح التحكم الخاص بماسحات الزجاج 


يكون له ثلاثة أوضاع هي وضع القفل ووضع سرعة الدوران المنخفضة وسرعة الدوران العالية 
وتختلف تصميمات مفتاح التحكم من سيارة إلى أخرى حسب مواصفات الشركة المصئعة والشكل رقم 
)»١(‏ يوضح شكل مفتاح التحكم لدائرة ماسحات الزجاج لإحدى السيارات. ويوحد على مفتاح 


0 


4 اي © 


التخصص ٠ثمر‏ الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات الدوائر الكهربائية بالمركبات 


التحكم رموز خاصة لتشغيل دائرة ماسحات الزجاج تختلف من سيارة إلى أخرى والشكل رقم ( "١‏ ) 


الشكل رقم ( "5١‏ ) يوضح أحد أنواع مفاتيح التحكم لماسحات الزجاج بالسيارة 


ياباني: أمر يكي : 
011 011 
]1 اللحادا 
1 00117 ]1 
11 110111 


الشكل رقم ")2 يوضح نوعين مختلفين للرموز الموجودة على مفتاح التحكم 


خامساً / التشغيل الإلكتروني لماسحات الزجاج 

تصهم ماسحات الزجاع بالسيازة يحيث توشر للسائق رؤية جيدة ‏ مختلف ظروف الطقس» ويودي 
العمل المستمر كاسحات الزجا يعد مسح اماه إل ؤيادة قوة الاجعك اف ببق اللاسحات والزجاع مهنا يتلف 
اللساحات يبد انقو ايع التتكليك ق بعد تتكيليها عل جدية» وهذه الطريفة مزععة هذا تساكق السيارة 


بانشغاله بها وعدم التركيز على قيادة السيارة. والدائرة الكهريائية لبذه الدائرة موضحة بالشكل 


رقم ( ؟7 ) حيث يتم التحكم بمفتاح تشغيل يدوي 


ا 5 


6 ا 2 


التخصص تمر الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات الدوائر الكهربانية بالمركبات 


الشكل رقم 20 يوضح دائرة التشغيل اليدوي لمفتاح التحكم لماسحات الزجاج 


والسلامة ورقاهية مناكق السيارة انيف إلى ذاكرة مابعات الزجاء ف التموا زاف المي م 
خاص بتنظيف عمل أشواط ماسحات تنظيف الزجاج؛ حيث يعمل هذا المنظم من خلال زمن محدد بفصل 
مرك الأسبحات البتصدرونيا كنا بوه الشكل رم (94), 


ل 
530 
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التخصص ١‏ ثمر المصطلحات 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات 


101111101112 
1171 خط مر 
7م22 

لذ اللل/ل]] 1 
1111 

د لالد 

الاق اف1 4 هونا 
الشف اانا 
0111 
امكلفكطتن 
لاضاطظ] 
11011 511011 


01 1لا 0101011 


51111015 


ذخال لام 
20814 
4 1لا .5 
11/1 


ص1 


5*2 


6 ا © 


التخصص ١١‏ نثمر المراجع 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات 


.١‏ فريدريك نيس وآخرون . تكنولوجيا المركبات الآلية. 

المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني. الملكة العربية السعودية 
؟. روبرت أرنولد . تكنولوجيا الكهرباء. 

المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني بالمملكة العربية السعودية 
؟. هندسة الإنارة 


د. آسر علي زكي و د. حسن كمشوشي 


5 2 1160111617 متندحخ . 1157نانا/كاء35م020]ا-علمعء]آ .4 
1311-17111601 5000 116 ,015ط1!!1 , 11011300 طابده5 : لاع 10مصطاءء ]' 
0 .120 ,60111231057 


1 02165اع116 ع 17 11اعه116 01 165م1ع210 . قرام قطن) متزهاخا .5 
0 162111115[ 110125011 10611231 : 1ع اصاءع 1 ' 120117 متام 


و 110113240 طتناه50 : دع [اممطاعع 7 01157 مطمتبخ طاعل1100 .]بادا وعمتنول .6 
0 .122 ,37 متهت 1311-111160:2 8000 عط 1 رك1امط 11 


.15 41101101176 01 21215عمتقلصلط . 8111111 117.خ.نا .7 
( 5آاعطو1آطدط ) وعصتمط1!' تزع[مماد : 8016600 200 .5 
( وتتعطد1آاطنظ ) وعصتمط]' تإع اماك : 110ل8 2001 .9 


11 ع510128 : 1101عتتتاكم] امعتصطءء 1 .اعوهم8 .10 


1 معاد 8طلع1تااء5 01 21215عتتملصطتاط . 103:018 .11 
2 .17001 11321121 عمتطلة11' .12 


ألناعتتآه 320 015طططالزةو 1121م012) : 02 1أعتتاكمآ اوعتصاءع 1 .اعوهم8 .13 
11اع81 012011176أتتكى 101 10138131035 


5 عمعع510128 : 1012أعتتتاكم]آ الوعتصاءء 1 .اعوهم8 .14 


55 - 


6 ا 


التخصص تمر المعتويات 
محركات ومركبات مبادئ كهرباء المركبات 

اسل 
الموضوع الصفحة 

الوحدة الأولى 

الأساسيات الكهربائية ٠.2‏ لبقا اده حا .لين »لل مر عا يل د مضع اجن دا ده حا ال الو ا لحا يلود ال يش اج 
الويحية القانية 

البطارية اا 5 
الوحدة الثائثة 

بادئ الحركة ( السلف ) ل ل ا ا ا ل اا يك 8 كلظ ك5 لك 2 الات كدير 
الوحدة الرابعة 

المولد ( الدينمو ) ا ا ا ا ا ا ل ا 1 006 زرن 
الوحدة الخامسة 

الدوائر الكهربائية ل ل ع لت ع ع ع ل ل لع ل ل ل ع ع ل لس ع لس سس سس شاش سات 88 
المصطلحات العلمية 922322229779777 2>2>2>272727]7>7>]7]7229 22 012121 الل 


2 6 64 


تقدر المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني الدعم 
المالي المقدم من شركة بي آيه إي سيستمز (العمليات) المحدودة 


5 تلفظ :9( 010171060 011م5112 121عمقصة عط دعتهاعع ممه 001181701 


82615 5155 


